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1. Introduccion

El crecimiento pablacional, la variabilidad climatica, las practicas inadecuadas y el
desarrolio cientifico han puesto en evidencia que el manejo sostenible de los recursos
hidricos es uno de los principales asuntos a enfrentar en los préximos afios.

Santiago de Cali es una de las ciudades més grandes de Colombia, y se ha convertido en
un complejo urbano donde las areas verdes son cada vez mas disputadas en sus
perimetros cada vez en expansién. Aun dentro de la ciudad quedan espacios con
importancia ecoldgica y social, expuestos a acciones antropicas con diferentes intereses
privados que conllevan a una degradacian de los recursos naturales.

Los humedales que quedaron del ric Cauca y sus afluentes en el Municipio de Santiago de
Cali y que abarcaban grandes terrenos que debido a procesos de urbanizacién fueron
desecandose; y han sido y son fuente de conflicto; debido a la demanda de suelos entre
otros; esto ha llevado al deteriore de espacios que tenian beneficios de recreacién de uso
comun para los habitantes de la ciudad. Cada vez mas los humedales pierden terreno.
Segun el PMA del humedal Panamericanc (2012) se indica que en Cali se ha destruido el
90% de terrenos que anteriormente eran humedales y estos sufrieron alteracion y
adaptaciones para ser zonas de urbanizacién y aprovechamiento del suelo para la
agricultura, dejando sélo un 10% restante de estos cuerpos de agua, representados en 40
hectareas y cerca de 50 humedales.

Dentro de los beneficios ecosistémicos que ofrecen los humedales esta el de ser
considerados una de las principales estrategias urbanas para contrarrestar los efectos de

la variabilidad y el cambio climatico; es por esto por lo que a nivel mundial son protegidos
desde 1971.

La construccion de la Terminal de Cabecera Sur, su conexién troncal y otras obras
complementarias del Sistema integrado de transporte masivo MIO, es uno de los proyectos
estratégicos para el mejoramiento de la movilidad en la zona sur de la Ciudad, teniendo en
cuenta las tendencias del crecimiento de Santiago de Cali para los proximos afios. Uno de
los aspectos criticos de este proyecto esta relacionado con los impactos de las obras en Ia
ocupacion del cauce y el aprovechamiento forestal en el predio del humedal El Cottijoy en
el rio Lili. El analisis de la dimensién ambiental del mismo, implica abordar el tema desde
un enfoque sistémico, que obliga a estudiar el cauce y su entorno como parte de un sistema
de cuenca hidrologica, que permita conceptuar sobre los posibles impactos de cualquier
intervencion.

Una de los principales desaciertos en el manejo de los recursos hidricos esta ligado con la
Incapacidad articular todas las partes que interactdan alrededor de este recurso de forma
integral; debido a la diversidad de beneficios que buscan o representan las partes, que
tienen intereses politicos, sociales y ambientales entre otros, que hacen dificil la gestion
6ptima del recurso y hace que cuando se implementa alguin tipo de plan este no perdure en

. el tiempo (Rosero, 2017).




Los humedales conexos al rio Lili hacen parte del complejo de antiguos cauces del rio y por
tanto se consideran en este concepto. Situacidn que coincide en el acuerdo 2000 el acuerdo
069; por medio del cual se adopta todo el complejo de antiguos cauces del Rio Cauca,
Lagos y Lagunas, existentes en la llanura aluvial del Rio Cauca y los humedales localizados
en los Valles del Rio Meléndez, Pance y Lili. En el articulo 47 se definen las areas forestales
protectoras de humedales como franjas periféricas cuyo ancho se establece de manera
preliminar en 30 metros medidos a partir de la orilla del cuerpo de agua en su periodo de
maximo nivel.

De igual forma, hablar del cauce del rio principal {Lili) implica abordar el concepto de cuenca
hidrolégica; que se diferencia de cuenca hidrografica, porque incluye no solo las aguas
superficiales sino también las aguas subterraneas; aspecto fundamental en el analisis de
humedales y gestién integrada del recurso como el que caracteriza la parte baja del rio Liti,
sus humedales e interconexiones.

El Tribunal Administrativo del Valle del Cauca mediante proceso N° 76-001-23-33-005-
2017-1223-002017-01223-00 resalvié ordenar un estudio por parte de la Universidad del
Valle, para que establezca el nivel actual de los impactos, con ocasién de la ejecucion de
las Resoluciones de intervencién forestal y de intervencion de cauce expedidas por la CVC
a METRO-CALl y la Sociedad JUMANAISA S.A,, a través de la alianza FIDUCIARIA, para
la construccion del terminal de cabecera sur, conexion corredor troncal asaciado y demas
obras complementarias del sistema intermedio de transporte masivo de pasajeros de
Santiago de Cali. En el marco de esta Providencia, la Universidad del Valle conformé una
tomision de trabajo integrada por especialistas, para dar cumplimiento de lo estipulado por el
Tribunal y siguiendo las directrices en las Resolucicnes N° 000479 del 19 de mayo de 2016, N°
01258 del 30 de diciembre de 2016, N° 000480 del 19 de mayo de 2016 y N° 001280 del 30
noviembre de 2016 de la Corporacién Autdnoma Regional del Valle CVC. Los analisis de los
impactos se abordaron desde una perspectiva interdisciplinaria, teniendo en cuenta
escenarios de futuro, como resultado de la variabilidad climatica y el cambio climético en la
region: aspectos que se abordan en el componente hidrolégico en la cuenca.

2. Marco Conceptual

Abordar el conflicto del humedal El Cortijo en Cali, requiere definir conceptos clave para
comprender el marco en el que se desarrolla éste caso. En este numeral se presenta un
marco de referencia y de conceptos abordados en el documento con el fin de facilitar de

forma clara, sencilla y simplificada conceptos cientificos y enfoques modernos para
abordar la temética.

2.1 Componente ecosistémico

Segln la convencion Ramsar, que es el tratado intergubernamental mas importante sobre
humedales a nivel mundial, un humedal se define como zonas donde el agua es el principal
factor controlador del medio y la vida vegetal y animal asociada a él. Los humedales se dan
donde la capa fredtica se halla en la superficie terrestre o cerca de ella o donde la tierra



esta cubierta por aguas peco profundas (Ramsar, 2013). Dentro de esta definicion caben
diferentes ecosistemas como las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros. La definicién
de humedales de Ramsar es bastante amplia, y enfatiza en que estos ecosistemas estan
entre los mas diversos y productivos, proporcionando servicios esenciales y suministrando
toda el agua potable; sin embargo, continua su degradacién y conversion a otras usos
(Ramsar, 2004). - -

Servicios ecosistémicos: Hace referencia a la relacion que existe entre el estado y
funcionamiento de los ecosistemas con el bienestar humano, el flujo de bienes, insumo o
sustento va desde los sistemas ecologscos a los sistemas sociales. Esta relacién puede ser
directa o indirecta, y los seres humanos pueden o no estar consc:entes de su existencia
(Balvanera et al., 2009). - =

Los servicios ecosistémicos que prestan los lagos y humedales en las caudades son de
cuatro tipos segun Molina & Fernandez (20186) y° Perafan et al. (2018)
1. Aprovisionamiento: producuon de e!ementos como agua alimentos energia y
recursos genéticos. - .
2. Regutacién: Amort:guamlento de caudales plco de escorrentta purificaciéon del
agua, regulacién del clima, control de la erosion.
3. Cultura: Beneficios no materiales como los valores educativos, estéticos y
espirituales que proporcionan a los habitantes de las ciudades, ademas de Ia
- disposicién de espacios para actividades ludicas y recreativas.
4. Apoyo: Base de las cadenas alimentarias, la produccién de oxigeno, la formacién
de suelo, el fortalecimiento dei ciclo del agua y la disposicion de habitat para
especies de peces anfibios y aves

¢De dénde proviene el agua de los humedales? responder a esta pregunta es
importante en la evaluacién de impactos de mtervenc:tones antrépicas en estos
ecosistemas. La fuente de alimentacién de un humedal depende en la posicién topograﬂca
en el paisaje, fuentes de agua, hidrodinamica, en la mayoria de las ocasiones como el caso
de los humedales del Valle del Cauca, tlene dlferentes fuentes de allmentacmn.

¢ Tipo §; Humedales formados en depresiones topograficas. Son humedales que
se forman por la acumulacion de’ agua dulce de la luvia gue escurre sobre ja
superficie del suelo y simplemeénte se estanca en hondonadas. Normalmente son
humedales temporales y no tierien entrada de agua subterranea.

e Tipo ll; Humedales formados por descarga de agua subterranea en gradientes
topograficos y Tipo lll en depresiones topograficas. Estos humedales reciben
agua que viene escurriendo por debajo de la superficie del suelo. Esta agua es del




agua lluvia que cayé en tierras altas y se filtré hacia los mantos fresticos y va
descendiendo hasta las tierras bajas. En el tipo Il el flujo de agua descarga
lateralmente y en el tipo Il el agua subterranea ingresa siempre y cuando el nivel
freatico sea mas alto que el nivel en el humedal.

.. ® Tipo IV; Humedales Riparios. Este tipo de humedales se encuentra generalmente
paralelos a rios o quebradas. Estos se encuentran en bajas elevaciones y tienden a
ser inundados con cierta periodicidad cuando los niveles del rio o quebrada es mas
alto que en el humedal. Normalmente estos humedales tienen la recarga sub-
superficial, superficial y por agua lluvia (MEDQ, 2001).

fiup de agus sublerrinea

csfin salina

Figura 1. El diagrama muestra la interaccion entre el agua superficial y el agua
subterranea con los humedales (Moreno, 2004)

Respecto al servicio ecosistémico de regulacion de los humedales, Perafan et al. (2018) se
refiere a la regulacion generada en el clima y sobre los gases productores de efecto
invernadero, sumado a la regulacion hidrolégica, que consiste en controlar las
inundaciones, la purificacion del agua y la erosién. Ademéas ayuda al control de plagas y a
los procesos de polinizacion, mitigan los riesgos naturales de inundacién, tormentas,
huracanes, entre ofros. Los humedales y lagos son zona de amortiguamiento para
concentrar picos de exceso de escorrentia y evitar inundaciones, donde las soluciones
parciales suelen trasladar el problema aguas abajo o al otro margen del rio (Carvajal, 2011).

Oferta ambiental. es la capacidad que tienen los ecosistemas y su potencialidad, para
entregar bienes y servicios; en general se refiere a los beneficios que el mundo natural
suministra a las personas, estos son numerosos y variados e incluye algunos servicios

como mejoramiento de la calidad del aire, agua, suelos, disminucién de sedimentos en
fuentes hidricas, entre otros.



2.2 Componente suelos

El suelo se define como un cuerpo natural que consiste en capas de suelo (horizontes),
compuestas de materiales de minerales meteorizados, materia organica, aire y agua. El
suelo es el producto final de la influencia de factores de formacion: fiempo, clima, topografia,
organismos (flora, fauna y ser humano) y material parental (rocas y minerales originarios)
(FAQ, 2018). También, los procesos generales y especificos de formacion tienen influencia
en la determinacion de las caracteristicas propias de cada suelo.

El suelo cumple las siguientes funciones importantes para los ecosistemas y la sociedad en
general:
- Brindar alimentos, forrajes, madera y fibras
- La biota del suelo es fuente de medicamentos esenciales como los antibiticos
- Esreciclador de materiales y sustancias
- Es el purificador natural del agua
- Es el soporte mecanico para los organismos vivos
- Participa en procesos hidrolégicos
- Regula el intercambio de materia, energia, agua y gases dentro de la litésfera-
hidrésfera - bidsfera - atmasfera.
- Pueden ser fuentes y sumideros de contaminantes
- Participa activamente en el secuestro de carbono, lo que lo relaciona en alto grado
con la variabilidad y el cambio climético.

Con base en estas funciones generales se define la salud del suelo como la capacidad
continua de éste para funcionar como sistema viviente vital, donde sus elementos bioldgicos
son claves para la funcién ecosistémica. Es asi como se tienen dos visiones de los suelos:
una VISION NATURAL, donde se aprecia el suelo como recurso no renovable y se hace
referencia a su calidad y una VISION FUNCIONAL que se refiere a la capacidad del suelo
para funcionar en ecosistemas naturales o manejados para sostener plantas, animales,
mejorar la calidad del agua, aire y su relacién con la salud humana, entre otras.

l.a degradacion de suelos hace referencia a la pérdida o reduccion medible de la
capacidad actual o potencial de los suelos para producir material vegetal en la cantidad y
calidad deseada.

Las causas de la degradacién de suelos pueden ser naturales como por ejemplo, por
factores topograficos, climaticos, inundaciones, tornados, vientos fuertes, lluvias intensas,
lixiviacién natural y sequias. También pueden ser antrdpicas entre las cuales se tienen:
deforestacion, sobreexplotacion de tierras, agricultura migratoria, sobrepastoreo, uso
indiscriminado de agroquimicos, falta de practicas de conservacidn de suelos,
sobreexplotacién de aguas subterrdneas, entre otras.

La degradacién de suelos puede ser de tipo fisica, quimica y/o bicldgica. La Tabia 1 muestra
los principales procesos de degradacion de suelos.
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Tabla 1. Principales procesas fisicos, quimicos y hicldgicos de degradacion de suelos.

Frocesos de degradacion de suelos

Fisicos CQluimicos Bioldgicos
Deterioro de la estructura | Lixiviacién - Reduccién de la materia
Encostramiento Baja fertilidad orgénica
superficial Acidificacion - Pérdida de la bicdiversidad
Cementacién Salinizacion
Compactacién Contaminacién
Erosién
Desertificacidn

Fuente: Osman K. (2014)

La degradacién de suelos ocurre por el desajuste entre la calidad y el uso de las tierras.
Dentro de los tipos de degradacién, se resaltan las de orden fisico, por indicar estados
avanzados de degradacion y por ser dificiles de realizar su manejo y recuperacién a largo
plazo. La compactacién y la erosion son estados terminales de degradacion de suelos que
conducen a la generacién de desiertos, lo que pone en riesgo la subsistencia de los seres
vivos y en especial, la humana.

Compactacion: Es el incremento en el valor de la densidad aparente, ocasionado por la
disminucién de macroporosidad en el suelo, que resulta de la aplicacién de presidn a la
superficie del mismo. Dentro de las presiones mas comunes ocasionadas al suelo estan las
ocasionadas por implementos de labranza y por el pisoteo constante de ganado. La
compactacidn impide el cumplimiento de las funciones del suelo y limita la penetracién de
las raices y el intercambio de agua y gases (FAQ, 2018).

Erosion: Es la remocion del suele de la superficie de 1a tierra por el agua, viento o labranza.
La erosion hidrica ocurre principalmente cuando el flujo superficial transporta particulas del
suelo desprendidas por el impacto de las gotas de lluvia o la escorrentia superficial, a
menudo dando lugar a canales claramente definidos, tales como surcos o carcavas. La
erosion es un proceso natural pero la tasa de erosidn es tipicamente incrementada (o
acelerada) por la actividad humana (FAQ, 2018)..

Generalmente se usan dos indicadores para la determinacién del grado de compactacion y
erosidn de los suelos que son la densidad aparente y la resistencia a la penetracion.

Densidad aparente: Se define como la masa de suelo por unidad de volumen. Describe la
compactacion del suelo, representando la relacidn entre sélidos y espacio poroso (Keller &



Hakansson, 2010). Es una forma de evaluar la resistencia del suelo a la elongacion de las
raices.

Resistencia del suelo: La compresién del suelc consiste en la disminucién de su volumen
por aplicacién de una carga alta. Se denomina consolidacién cuando el proceso ocurre en
suelos saturades y hay exclusion del agua, y compactacion cuando ocurre en suelos secos
y hay exclusion del aire (Bradford y Gupta, 1986; Pinzén y Amézquita, 1981). La
compactacion causa cambios en el contenido de humedad y en el intercambio de gases
entre el suelo y la atmésfera e impide el desarrollo de las ralces (Colmer, 2003) y en el
horizonte superior ocasiona cambios fisicos y pedogenéticos (Pinzén y Amézquita, 1991).

2.3 Componente paisaje

Paisaje: La Convencién Europea del Paisaje (2000), el paisaje se define como: “cualquier
parte del territorio tal como la percibe la poblacién, cuyo caracter sea el resultado de la
accion y la interaccidn de factores naturales y/o humanos”. Este concepta, que rebasa
ampliamente un énfasis en lo visual, esta integrado por aspectos del orden material e
inmaterial, que se encuentran imbricados debido a la interaccién y establecimiento de
vinculos entre los seres humanos y las estructuras ecoldgicas del lugar gue habitan. Lo
material estad conferido por todos aquellos elementos que lo han madelado del orden
natural, donde tienen cabida lo bidtico, lo hidrico, lo geolégico, las geofarmas, lo climatico,
pero asl mismo, las intervenciones antrdpicas que lo han transformado iales come ias
infraestructuras, las areas de cultivo, entre otras. Desde lo inmaterial, el paisaje surge como
una creacion cultural, donde confluyen aspectos estéticos, y todos aquellos valores
atribuidos por los pobladores, que pasan de una generacién a otra.

Por otra parte, desde el ambito latinoamericano en afios recientes se han producido
conceptualizaciones referentes al paisaje, surgidas como iniciativas de las agremiaciones
de arquitectos paisajistas. En 2012, la Iniciativa Latinoamericana por el Paisaje (LALI)
definié el paisaje como: “un espacio/tiempo resultado de factores naturales y humanaos,
tangibles e intangibles, que, al ser percibido y modelado por ia gente, refieja la diversidad
de las culturas” (LALl-Iniciativa Latinoamericana de Paisaje, 2012). Esta conceptualizacion
enriguece la generada en la Convencién Europea del Paisaje, al exponer conceptos
dindamicos, como son el espacio-tiempo y conceptos materiales e inmateriales. Pone de
relieve el factor cultural y de identidad, e involucra la importancia de lo inmaterial como
componente definitorio del paisaje.

Por otra parte, la mas reciente definicién de paisaje esta dada en la Carta del paisaje de las
Américas, redactada en 2018 por miembros de la IFLA en el continente. En este documento
se define el paisaje como la: “... porcién del territorio aprehendido por la experiencia sensible
e inteligible de la percepcién individual y colectiva del ser humano que se revela come un
unnicum y continuum de sistemas vivos naturales y culturales, como una totalidad sintética
e interdependiente, en el espacio y en el tiempo” (IFLA-Américas, 2018).

Tal como las definiciones anteriores, en esta Ultima se reconoce lo natural y lo cultural como
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componentes del paisaje, aunque identificados desde una visién mas integral al referirse a
los mismos como sistemas. Este énfasis acentla la interaccioén que surge entre ellos.

Paisaje sostenible: Es el drea en la que integridad ecolégica y necesidades humanas
basicas se mantienen de forma concurrente durante generaciones. Establece unas
caracteristicas: Preservacion de la biodiversidad, Restauracién del paisaje, Preservacion
del patrimonio natural y cultural, Aseguramiento de la cantidad y calidad de recursos
naturales yla gestidn de los usos  del suelo {Forman, 1995).

Planificacion paisajistica: se define como “ la previsién, manejo y administracién def uso
y equipamiente de un territorio, respetando la vocacion del mismo, sus valores culturales y
paisajisticos en forma tal que pueda lograrse en €l un desarrollo del ser humano que pueda
ser sostenible y equitative” (Borrera, 1993).

tmpacto Ambiental. Cualguier alteracion en el medio ambiente biético, abidtico y
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad (Decreto 2041, 2014).

Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP): Esta es la expresién corta y mas
comunmente utilizada del concepto “herramientas de manejo del paisaje para la
conservacion de la biodiversidad en paisajes transformados” y se refiere a aquellos
elementos del paisaje que constituyen o mejoran el habitat, incrementan la conectividad
funcional o cumplen simultaneamente con estas funciones para la biodiversidad nativa
(Renjifo et al. 2009). También se usa cominmente para denominar una estrategia de

manejo del paisaje que incluye sistemas productivos basados en arboles (Murcia et al.,
2017).

Area ecolégicamente equivalente: areas de ecosistemas naturales y/o vegetacién
secundaria que mantienen especies y comunidades similares a las presentes en el
ecosistema natural o vegetacién secundaria impactados y que tienen una viabilidad

ecoldgica similar por area, condicién y contexto paisajistico. (MADS 2012b p. 13) (Murcia
et al,, 2017).

Factor de compensacién: Valor de ponderacién por el cual se multiplica el area sujeta a
compensagcion para calcular el drea objeto de actividades de compensacién, El Manual de
Compensaciones reconoce cuatro factores de compensacion: Por representatividad del
ecosistema (1-3), por rareza del ecosistema (1-2), por remanencia natural del ecosistemna
(1-3) y por potencial de transformacion del ecosistema(1-3). El factor final de compensacién
es la sumatoria de los cuatro factores, siendo 4 el minimo y 10 el maximo. (MADS, 2012).

Restauracion Ecoldgica: restablecer el ecosistemna degradado a una condicién similar al
ecosistema predisturbio respecto a su composicion, esfructura y funcionamiento. Ademas
el ecosisterna resultante debe ser un sistema autosostenible y debe garantizar la

conservacion de especies, del ecosistema en general asi como de la mayoria de sus bienes
y servicios (MADS, 2012).
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Rehabilitacion ecolégica: llevar al sistema degradado a un sistema similar o no al sistema
predisturbio, éste debe ser autosostenible, preservar algunas especies y prestar algunos
servicios ecosistémicos (MADS, 2012).

Recuperacién ecolégica: recuperar algunos servicios ecosistémicos de interés social.
Generalmente los ecosistemas resultantes no son autosostenibles Y no se parecen al
sistema predisturbio (MADS, 2012).

Disturbio: los disturbios fueron definidos como eventos no ptaneados que afectan la
estructura y funcion de los ecosistemas (Barrera y Valdes, 2007).

Area disturbada: es aquella area que ha perdido total o parcialmente sus atributos, tales
como funcionalidad y estructura.

Relicto boscoso: Pequefias areas de bosque fragmentados o aisladecs, que persisten o
gquedan como vestigio después de una intervencion sobre el.

2.4 Componente fauna y flora

Impacto Ambiental. Cualquier alteracién en el medio ambiente bitico, abidtico vy
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad (Decreto 2041 2014),

Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP): Esta es la expresion carfa y mas
comunmente utilizada del concepto “herramientas de manejo del paisaje para la
conservacion de la biodiversidad en paisajes transformados” y se refiere a aquellos
elementos del paisaje que constituyen o mejoran el habitat, incrementan la conectividad
funcional o cumplen simultdneamente con estas funciones para la biodiversidad nativa
(Renjifo et al. 2009). También se usa cominmente para denominar una estrategia de
manejo del paisaje que incluye sistemas productivos basados en arboles.

Area ecolégicamente equivalente: dreas de ecosistemas naturales yl/o vegetacion
secundaria que mantienen especies y comunidades similares a las presentes en el
ecosistema natural o vegetacién secundaria impactados y que tienen una viabilidad
ecologica similar por drea, condicion y contexto paisajistico. (MADS 2012b p. 13).

Factor de compensacién: Valor de ponderacién por el cual se multiplica el area sujeta a
compensacion para calcular el rea objeto de actividades de compensacién. El Manual de
Compensaciones reconoce cuatro factores de compensacién: Por representatividad dei
ecosistema (1-3), por rareza del ecosistema (1-2), por remanencia natural del ecosistema
(1-3) y por potencial de transformacion del ecosistema (1-3). El factor final de compensacion
es la sumatoria de los cuatro factores, siendo 4 el minimo y 10 el maximo (MADS, 2012).
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Restauracién Ecolégica: restablecer el ecosistema degradadeo a una condicién similar al
ecosistema predisturbio respecto a su composicién, estructura y funcionamiento. Ademas
el ecosistema resultante debe ser un sistermna autosostenible y debe garantizar la
conservacion de especies, del ecosistemna en general asi como de la mayoria de sus bienes
y servicios (MADS, 2012).

Rehabilitacion ecoldgica: llevar al sistema degradado a un sistema similar o no al sistema

predisturbio, éste debe ser autoscstenible, preservar algunas especies y prestar algunos
servicios ecosistémicos (MADS, 2012)

Recuperacion ecoldgica: recuperar algunos servicios ecosistémicos de interés social.
Generalmente los ecosistemas resultantes no son autosostenibles y no se parecen al
sistema predisturbio (MADS, 2012).

Disturbio: los disturbios fueron definidos como eventos no planeados que afectan la
estructura y funcion de los ecosistemas

Area disturbada: es aquella 4rea que ha perdido total o parcialmente sus atributos, tales
como funcionalidad y estructura.

Relicto boscoso: Pequefias adreas de bosque fragmentados o aislados, que persisten o
quedan como vestigio después de una intervencion sobre él.

En términos generales, la deforestacién conduce a la creacion de paisajes fragmentados;
es decir, parches aislados de bosque de formas y tamafios variables, rodeados de dreas
transformadas para infraestructura, asentamientos humanos, campos agricolas o potreros
para ganaderia. La reduccidn de grandes extensiones de areas de bosque puede madificar
notoriamente ei clima y el ambiente fisico a nivel local y regional; una extensa cobertura
boscosa que es reemplazada por campos agricolas, infraestructura o potreros, genera un
incremento en la temperatura, disminuye la evapotranspiracién y consecuentemente, hace
que se reduzca la cantidad de lluvias; entonces los suelos pierden su capacidad de
retencidn de agua, se produce mayor escorrentia superficial durante los inviernos y se eleva
el nivel de los rios y las quebradas por encima de lo normal, con lo cual ocurren grandes
inundaciones. Una de las peores consecuencias de la fragmentacién de los bosques es la
que tiene que ver con la biodiversidad, especificamente con la pérdida o extincién de
especies de plantas y animales.Desde el punto de vista de la biodiversidad, los ecosistemas
fragmentados guardan una gran similitud con los archipiélagos; es decir, se comportan
- como islas de distintas formas y tamafios, separadas por espacios de agua mas o menos
amplios; las islas mas grandes albergan mayor numero de animales y plantas terrestres
que las pequefias; de igual forma, los parches de bosque mas extensos alojan mas
especies de fauna y flora. Al fragmentarse un bosque se reduce el habitat disponible para
la fauna y la flora, lo cual provoca la eliminacién de las especies que requieren grandes
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extensiones para mantener una poblacién a largo plaze, con la consecuente pérdida de la
diversidad regional.

2.5 Componente climatico

Cambio Global: Es el conjunto de cambios vy transformaciones a gran escala, biofisicos y
socioeconomicos, producto de las actividades humanas, que afectan el funcionamiento
del sistema terrestre: por ejemplo: cambio climatico, deforestacion, cambio de usos del
suelo, creciente urbanizacién, cambios geopoliticos y econdmicos, incremento de la
poblacién humana, alteraciones en la biodiversidad, procesos de desertificacion y
degradacién y las alteraciones en los ciclos biogeoquimicos, entre otros (Duarte et al.,
2008).

Cambio Climatico: Es una importante variacién estadistica en el estado medio del tiempa
atmosférico o en su variabilidad, la cual persiste durante un periodo prolongado,
normalmente decenios o siglos. Se puede deber a procesos naturales internos o a cambios
del forzamiento externo, o bien, a cambios antropogénicos persistentes en la compaosicién
atmaosférica o del uso del suelo (IPCC, 2014).

La Variabilidad Climatica: Se refiere a fluctuaciones observadas en las condiciones
climaticas medias durante periodos de tiempo relativamente cortos, normalmente meses o
anos, que se extienden mas alla de la escala de un fenémeno meteorolégico en particular
(Quintero et al., 2012; Bocanegra et al., 2000). El Fenémeno El Nific Oscilacion del Sur en
sus fases extremas: Evento cdlido de El Nifio y evento frio La Nifa, son ejemplo de
variabilidad climatica (Puertas & Carvajal, 2008).

Fenémeno El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS): Es el conjunto de variaciones océano
atmosféricas mas poderoso a escala planetaria (Mesa, 2007). Dicho patrén climatico
Ocurre en el Océano Pacifico tropical, y presenta dos fases extremas; una calida que se
reporta en promedio cada 4 afios, con variaciones entre 2 y 7 afios, conocida como El Nifio
y otra fria, que se reporta en promedio cada 7 afios, conocida como La Nifia. En el tropico
Yy, en particular, en Colombia, el efecto del fenémeno ENOS en sus fases extremas influye
drasticamente (Mesa, 2007; Poveda & Salazar, 2004; Escobar & Segura, 2004; Poveda et
al., 2011); durante E! Nifio (fase célida), se presenta una disminucién en la precipitacién y
un incremento en la temperatura media del aire; se considera que sus efectos son mas
fuertes sobre el occidente del pais (Cerén et al., 2015; Lopez et al., 2016). Durante La Nifia
{fase fria), ocurren anomalias contrarias, con eventos de precipitacion muy intensos;
estrechamente asociados al aumento de caudales. Generalmente, su impacto también se
refiere a las perdidas de vidas humanas y pérdidas econdémicas a causa de la destruccién
de cosechas e infraestructura, y a desastres asociados a crecientes, inundaciones,
avalanchas y derrumbes (Poveda, 2004).
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2.6 Componente de ja gestidn del riesgo

La Gestidn del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar y cuantificar las
probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los desastres, asi
como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que deben
emprenderse (Narvaez et al., 2009).

El riesgo se define como la probabilidad de pérdidas, en un punto geografice definida v
dentro de un tiempo especifico y es funcién de dos variables: la amenaza y la vulnerabilidad
(necesarias para expresar el riesgo). La amenaza como lo sucesos naturales no son
caontrolables, pero la vulnerabilidad si lo es (Narvaez et al., 2009).

La Vulnerabilidad es la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y ia falta de capacidad de
respuesta y adaptacion (IPCC, 2014). La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud
y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad y
capacidad de adaptacian (IPCC, 2007).

Adaptacion, Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacidn trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades
beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la intervenciéon humana puede facilitar el
ajuste al clima proyectado vy a sus efectos (IPCC, 2014).

Construccion social del riesgo: La construccidn social de riesgos remite a la produccidn
y reproduccidn de las condiciones de vulnerabilidad que definen y determinan la magnitud
de los efectos ante la presencia de una amenaza natural; es por ello la principal responsable
de los procesos de desastre (Garcia, 2005).

Resiliencia: Capacidad de los sistemas sociales, econémicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacion peligrose respandiendo o re-organizandose de modo que
mantengan su funcién esencial, su identidad y su estructura, y conservando al mismo
tiempo la capacidad de adaptacidn, aprendizaje y transformacién (IPCC, 2014).

Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) es la utilizacion de la biodiversidad y los
servicios de los ecosistemas como estrategia de adaptacién a los efectos adversos del
cambio climéatico; integra el manejo sostenible, la conservacion y la restauracién de
ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a los impactos
del cambio climético. Su propdsito es mantener y aumentar la resiliencia y reducir la

vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas. es definida en (Lhumeau & Cordero,
2012) .

Gestién Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH): Es un proceso que impulsa la
coordinacion de la gestion y el desarrollo de los recursos hidricos, de la tierra y afines, para
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conseguir el maximo bienestar de forma equilibrada Y sin poner en peligro la sostenibilidad
de ecosistemas vitales. GWP (afio).

Este enfoque pone de manifiesto que una Gnica intervencién afecta al sistema como un
todo y que, por lo tanto, de una sola medida de integracion del desarrollo y de la gestion de
crecidas pueden derivarse numerosos beneficios (Biswas, 2004). La Nacién ha desarrollado
una politica para manejar integralmente el tema de la gestion del agua, conocida como la
Politica Nacional para la Gestién Integrada del Recurso Hidrico construida por el
viceministerio de Ambiente en el 2010 (de Ambiente, 2010).

Gestion integrada de crecientes. En e} marco de una gestidn integrada de los recursos
hidricos (GIRH), considera el desarrollo de recursos hidricos y de la tierra en una cuenca
fluvial con miras a optimizar los beneficios de las llanuras inundables, reduciendo al minimo
la pérdida de vidas humanas y de bienes. La gestion integral de crecientes alienta a la
participacion de los usuarios, los encargados de la planificacion y las instancias normativas
de todos los niveles; procura cambiar el paradigma del enfoque fragmentado tradicional y
fomenta la utilizacién eficiente de los recursos de la cuenca fluvial como un todo, empleando
estrategias para mantener o aumentar ia productividad de las llanuras de inundacién, al
tiempo que se adoptan medidas de proteccion contra las pérdidas causadas por las
inundaciones (APFM & El Agua, 2009).

3. Contexto histdrico ambiental del sistema del patrén de desecamiento

Hacer un resumen histérico del ordenamiento territorial del Valle y del municipio de Santiago
de Cali, es fundamental porque evidencia que a lo largo de la historia regional se han
presentada conflictos sociales que reivindican la defensa de la comunidad y el ambiente
frente al estado y élites gobernantes. La historia de la expansion agricola, ganadera y
urbana en Colombia, ha sido también la memoria del desecamiento, transformacién y
destruccién de ciénagas, lagos, y otros cuerpos de agua.

3.1 Contexto nacional

En el marco del contexto colombiano, los diferentes sectores publicos, privados,
productivos, gubernamentales y civiles ejercen una gran presién sobre la oferta hidrica
disponible con cada una de sus actividades. Es asi como el panorama hidrico del territorio
nacional se encuentra en una situacién preocupante, asociada al errado manejo y
aprovechamiento que se esta dando a este recurso tan vital en nombre de un mal llarmado
‘progreso”, desde el cual el uso del agua se enfoca de manera . prioritaria en el sector
productivo, lo que evidencia de manera urgente la necesidad de regular debidamente el uso
equitativo y adecuado de este recurso.
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En la légica de orden politico y administrativo en cabeza del sector so-cial dirigente
colombiano, durante la primera mitad del siglo XX se implementaron varias iniciativas
orientadas a transformar el panorama de la estructura econdmica tradicional, en el que el
uso de la tierra se enfocaba principalmente en la explotacién ganadera y en el desarrollo
de cultivos como el café, la cafia de aztcar, el arroz, el tabaco, el algoddn, el maiz y el
platano. Es de esta forma como desde el ambito piblico y privado se promovieron iniciativas
tendientes a generar cambios en las formas de uso y manejo del suelo con el propdsito de
desarroliar una actividad agricola rentable.

Con el fin de identificar las principales necesidades del pais para el desarrollo, en 1949 el
Banco Mundial envié a Colombia una mision de expertos conocida como la Mision Currie
(1949), cuyo informe presenté lineamientos para varios estudios y propuestas
direccionadas a sacar al pais de la pobreza en la que estaba sumido.

Segun la comisién enviada, la agricultura fue uno de los sectores con futuro de desarrolio y
progreso; no obstante, habia ventajas muy limitadas porque gran parte de las tierras con
potencial agricola estaban anegadas o se inundaban frecuentemente (tierras incultas); era
el caso del valle geografico del rio Cauca y otras cuencas bajas del pais, como la Mojana y
Bajo Sind. Luego el gobiemo contrata la firma Tipton & Kalmbach Inc. (1951), experta en
ingenieria hidraulica, irrigacién y drenaje, con el objetivo de buscar una solucion al
problema; compafiia que en su informe final concluyd que en el bajo Sinu existian mas de
300.000 hectareas que se deberian secar para expandir la agricultura. Aconsejaron ademas
construir una represa en la parte alta del rio para controlar inundaciones aguas abajo. Con
estos mismos lineamientos, en 1960, la Misidon Currie recomendd desecar la Ciénaga
Grande de Santa Marta. Asi, muchos de estos estudios técnicos se caractetizaron porque

poco o nada se tuvo en cuenta la situacién de los pobladores que habian constituido una
economia y cultura en torno a usos y manejo del agua.

La vision técnica del Norte, llegd a Colombia a través de dichas misiones, en un contexto
con predominio de la idea generalizada de que los humedales eran un obstaculo para el
progreso y su desecacién y control de inundaciones posibilitaba expandir areas para el
progreso y el desarrollo; este contexto de modernizacién tecnologica basado en el dominio
de la naturaleza, ya tenia antecedentes y tradicidn de décadas en USA, desecando
humedales, y los trabajos de la firma Tipton and Kalmbach Inc. (1951), no eran la excepcion.

En el marco de discusiones sobre reforma agraria, el expresidente Laureano Gémez se
refisre a la misma que por ese entonces se debatia en el Congrese, negando que la
concentracion de la tierra fuese un problema, y planteando la politica de “campesinos al
pantano”: “Si quieren que haya tierra para los campesinos, el pais tiene abundantisimas
tierras [...] son pantanos pero si se secan pueden redistribuir ahi lo que se quiera, sin
perjudicar a ningun propietario legitimo”. Esta proposicion en adelante fue adoptada como
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politica de estado para preservar derechos de terratenientes; y ha perduradoe e inspirado
alteraciones en el ordenamiento del territorio.

Desde la segunda mitad del siglo XX, la discusién en torno al desarrollo del sector agricola
tomod como base los lineamientos establecidos por la Misién Currie, desde la cual se
consideraba que “"el problema de fondo se encontraba no tanto en las tenencias
excesivamente grandes de tierra, o en el latifundismo, sino en la parcelacién excesiva o
minifundismo, explotadas con una tecnologia primitiva que propiciaba la erosion de la
tierra”. Esta vision se enfocaba en el desarroiio de una agricultura a gran ascala, moderna,
tecnificada, con gran nivel productive en  productos tales como el ganado vacuno de
engorde, algoddn, azdcar y aceite de palma (Kalmanovitz & Lépez, 2003).

Durante las Ultimas décadas la agricultura en Colombia ha tenido un rol fundamental en la
ocupacién y desarrollo de los diversos territorios, los cambios y las diversas dinamicas que
han ocurrido en estos, se relacionan en gran medida con el tipo de desarrollo agropecuario
Que se ha implementado. En el marco del territorio nacional, la ocupacién y utilizacién del
territorio no ha ocurrido de manera planificada, en contraposicién, se han desarrollado
dinamicas lideradas por grupes de interés o logicas de mercado, que han originado
profundos desequilibrios en lo que respecta a la poblacién, la produccién, la infraestructura,
el deterioro de los recursos naturales, la exclusién social y el uso arbitrario y desregulado
dei suelo,

Frente a dichas problematicas, el ordenamiento territorial se constituye en una posible
alternativa de solucién en el marco de un proceso politico, técnico y administrativo que sea
promovido por el Estado, en consonancia con una éptima gestion ambiental. En el marco
de las lineas de accién estatal, las prioridades del desarrollo deben encaminarse a un
procesa de ocupacion del espacio en el que prime el uso sostenible de los diversos recursos
naturales tales como suelo y agua, en procura de metas que posibiliten el bienestar social,
la calidad de vida y la valoracién de medio ambiente (Perfetti, 2013).

La evolucién en la ocupacion del territoric nacional ha producideo transformaciones en su
estructura productiva, que ha privilegiado en gran medida el incremento de la frontera
agricola, bajo una visién economicista que ha ido en detrimento de los recursos naturales
y ha dado lugar a esquemas que desfavorecen la participacion de los diferentes actores
sociales, especialmente el campesinado, lo que dificulta un desarrollo rural mas inclusivo y
sostenible.

El proceso expansivo del agro ha traldo como consecuencia elevados niveles de
deforestacion en el pais y un severo desgaste de ecosistemas acuaticos tan significativos
y unicos como son los humedales y el bosque seco tropical. La escasa docena de parches
de bosque seco tropical que alin existe en el valle medio del rio Cauca, probablemente no
alcanza mas de 1.900 has. En esta regidn subhlimeda a seca, que se extiende a lo largo
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de una estrecha franja paralela al cauce del rio, desde los limites de los departamentos del
Cauca y Valle del Cauca, en el sur, hasta el departamento de Antioquia, en el norte,
dehieron de existir aproximadamente 63.000 has, por lo que los remanentes corresponden
tan sdlo al 3%. Entre 1957 y 1986 el area ocupada por los bosques secos se redujo en un
66% debido principalmente a la expansion de los ingenios azucareros.

3.2 El contexto del Valle del Cauca

A comienzos del siglo XX el panorama agricola vallecaucano se destacd por la presencia
de la propiedad hacendataria, en coexistencia con el sistema parcelario campesino y los
nuevos asentamientos. En el marco de un nuevo orden politico y administrativo el sector
so-cial dirigente llevé a cabo diversas reformas en la estructura econdmica, orientadas a
cambiar el panorama tradicional de las zonas latifundistas y hacendatarias, dedicadas
especialmente a la explotacién ganadera y al desarrollo de cultivos de pan coger.

Es asi como el panorama agricola poco a poco se fue transformando, y se produjo la
incursién en la explotacién cafetera, hecho que dinamizé la estructura econdmica a partir
de la inversion de capital, mano de obra, desarrollo empresarial y de transporte para el
traslado del producto (Vasquez, 1990).

Los esfuerzos del sector dirigente se centraron en modificar fa zona plana y de esta forma
dar lugar a un desarrollo agricola rentable. Se llevé a cabo entonces la gestidn de un
proceso modernizador de fomento agropecuario que fue liderado por Ciro Molina Garcés,
Secretario de Industrias y de Carlos Duran Castro, Director de Agricultura del Valle, quienes
de comun acuerdo coordinaron la realizacién del primer estudio agroeconémico del
Departamento en 1928, a partir de la visita de la Misidn Agricala liderada por Charles
Chardén. Como resultado de esta visita, se obtuvo un diagndéstico del esquema agricola vy
pecuario del territorio vallecaucano del que se derivaron propuestas para la estructura

econémica departamental, entre la que se destaca la implementacidn del cultive de la cafia
de azlcar.

En 1945 Ciro Molina Garcés, contratdé con la firma norteamericana Parsons-Brinckerhof-
Hogan and McDonald estudios de ingenieria para utilizar acuiferos del Valle, en 1949
contratd con la OLAP e} Estudio General de Electrificacion y luego el Plan General de
Irrigacion. En el afio de 1952 la firma OLAP expuso el plan para el desarrollo econdmico de
la Cuenca Hidrografica del Alto Cauca y sugiridé la creacion de una Corporacion de
Desarrollo Regional (CVC, 2004). Es asi como mediante el decreto 3110 del 22 de octubre
de 1854, se dio lugar a la creacion de la Corporacion Auténoma del Valle del Cauca, C.V.C.

Es necesario resaltar en el contexto del Valle del Cauca que antes de la creacién de la
Corporacién Autdnoma Regional del Valle del Cauca {CVC), desde la década de los afios
40 ya se venia preparando el terreno politico, vy econdmico para la consfruccion y
consolidacion de una institucién que, siendo agencia del Estado, fuera capaz de liderar los
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principales proyectos que impulsarfan el desarrollo regional y privado. El contexto
internacional y nacional fueron factores sociales, politicos y econdmicos las dinamicas
propias del contexto internacional y nacional a nivel social, politico y econémico fueron
factores determinantes que favorecieron la creacion de la CVC: ya el Valle contaba con
estudios que mostraban claramente la intencion de la élite politica y empresarial en
impuisarlos: estudio de la represa Salvajina (1943-1944), Estudio para el desarrollo
hidraulico del Valle del Cauca (1945-1947), el Proyecto General de Electrificacion {19449),
el Anteproyecto de Irrigacion del Rio Timba (1951), el Proyecto Agua Blanca (1951) y el
Plan de Desarrollo econémico de la Cuenca Hidrografica del Alto Cauca (1952) (Uribe,
2015).

La conformacién de esta entidad surge como estrategia regional pionera en Colombia y
Latinoamérica que propugna por la incorporacién de un modelo de gestién de amenazas
ambientales, de gestién de riesgos y de ordenamiento territorial para Colombia (Enciso et
al., 2016}, sus aportes a la gestion de riesgos por inundaciones ¥ la evolucion de usos del
suelo en Cali, representadas en obras hidraulicas de mitigacidn y aprovechadas finalmente
para expansion urbana, mediante decisiones paoliticas, institucionales y econdmicas que
actuaron como ordenadoras del territorio; transformaron las condiciones ambientales y
generaron nuevas necesidades de gestién de los riesgos actualmente vigentes. La C.V.C.
se enmarcd en los lineamientos seguidos en el modelo precedente del valle del rio
Tennesee en Estados Unidos (T.V.A)) y en la implementacion de politicas nacionales que
buscaban dinamizar el sector agricola del pais.

La CVC pone en ejecucién todas sus iniciativas que van a verse reflejadas en el marco
territorial vallecaucano mediante el desarrollo de diversos proyectos que dieron lugar a un
nuevo esquema de la geografia hidrica del valle geogréafico. Fue asi como se empezaron a
desarrollar diversas obras de infraestructura hidraulica que tenian como fin el control del rie
Cauca y sus tributarios, dando lugar a un paisaje en el que comenzaron a predominar
diques, puentes, obras de drenaje, desvios de cauce, etc.

En este marco la actividad agricola se vio favorecida, alcanzando un gran despliegue el
cultivo de la cafia de azicar, hecho que se vio auspiciado a partir del proceso de Revolucién
cubana, el cual sent6 las bases para el incremento productivo de este cultivo, debido a que
la cuota azucarera que otrara pertenecia a Cuba fue transferida a Colombia. Las
condiciones ecoldgicas propicias en materia de agua, suelo y topografia del Valle del Cauca
se conjugaron para convertir este territorio en el escenario idéneo para la expansién de este
monacultivo. Es asi como desde 1960 a 2013 este cultivo tuvo un incremento bastante alto,
pasando de 61.600 ha a 225.560 ha (Perafan et al., 2018).

Entre las décadas de los afios 50 y 70 el paisaje se alterd rapidamente, ¥y puede resumirse
en.lo expresado por el gobernador del departamento en su momento Ratl Orejuela Bueno,
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en la inauguracion del Primer Foro Departamental sobre Cantaminacion Ambiental, “el Vaile
del Cauca no sera ¢l verde Valle del Cauca™

El Valle del Cauca ha sido el fruto del esfuerzo de nuestros antepasados, quien
llegue por primera vez a nuestro departamento y observe desde el avidn los colores
del verde que nos caracteriza, vea en forma equilibrada que gozamos de una
hermosa planta y crea que asi la doté inicialmente 1a pura entrega de la providencia,
se estd formando una imagen equivocada, pues la verdad sea bien dicha que
conozca nuestra reqidon podra saber que el Valle del Cauca no era el verde Valle
del Cauca, nuestras tierras eran insalubres, la altiplanicie situada a 1000
metros sobre el nivel del mar y enrollado sobre los hombros de las cordilleras,
mal drenada por nuestro rio padre y los afluentes que a él llegan, ha sido
necesaria una lucha de generaciones por haber podido conquistar lo que en
él tenemos, todo un esfuerzo titanico, es el esfuerzo de los vallecaucanos por
nuestras tierras, aptas para la agricultura, en ia medida en que se desarrollara
el progreso agricola comenzamos a desplazar la ganaderia hacia la tierra de
vertientes porgue alli podriamos producir alimentos de mayor eficacia para
nuestra regién y todo el pais, de tal manera que esta lenta evaluacién del Valle
no fue obra inventada ni fue el fruto poderoso, fue necesario drenario,
canalizarlo, dominario, que las tierras se volvieran aptas y asi lentamente con
el esfuerzo de una clase directiva importante, y una calificada mano de obra

que hasta nosotros ha llegado, para presentarle al pais, un potencial agricola
e industrial (Diaz, 2010).

La implantacion de trece ingenios azucareros en la zona plana vallecaucana dejo una
profunda huella ambiental que se ha visto reflejada en los severos impactos ocurridos en
los ecosistemas acuaticos y boscosos, que en el marco de las tiltimas décadas han sufrido
una enorme devastacidn. En este sentido, vale la pena destacar los efectos negativos
acaecidos en los humedales, cuya drastica reduccién se vio representada en una pérdida
del 72%, cifra que corresponde a un estudio emprendido por la CVC en el afio de 1986, el
cual muestra ademas una pérdida de cobertura boscosa del 66% (CVC, 1990).

El progresivo deterioro de estos valiosos ecosistemas a la fecha ha dejado tan solo 73
humedales (13 en Cali y 56 en el resto del departa-mento), de los cuales 4 son temporales

(Ciénaga Guare y Ciénaga Santa Ana, en Bolivar; Laguna Ibis en Cali y Ciénaga Vidal en
Yotoco) (CVC, s.f.).

La gran reduccién de los espacios naturales se ha constituido en una constante del
panorama urbano y rural vallecaucano, debido a la influencia de factores asociados
directamente con el desarrollo econdmico entre los que se destaca el incremento de la
frontera agricola, el avance industrial y el aumento demografico. Estas son algunas de las

20



razones que sustentan el grave nivel de amenaza que se cierne sobre los ecosistemas que
hacen parte del medio fisico natural vallecaucano a nivel rural ¥ urbano.

Cali, desde su configuracién como capital del Departamento y como una de las tres
principales ciudades del pais, no escapa a los influjos de la dinamica urbanizadora que hoy
en dia se posiciona como principal factor de amenaza para la permanencia de los escasos
recursos boscosos hidricos que logran sobrevivir en el marco de entorno urbano.

3.3 Contexto de Santiago de Cali: Anélisis histérico ambiental del area de influencia
del humedal El Cortijo

Los humedales localizados en el perimetro urbano de la ciudad de Cali son ecosistemas
que han sido degradados y hoy en dia se ven severamente amenazados por los procesos
de ocupacion y transformacién urbana. La falta de planificacion ha generado efectos
negativos directos, que se ven expresados en la pérdida de valores ecosistémicos y la
disminucion de area a rafz de los conflictos relacionados con el uso del suelo, aspecto que
dificulta la consecucién de metas enmarcadas en el logro de una ciudad ambientalmente
sostenible.

En este sentido, resulta importante analizar los principales aspectos relacionados con los
procesos de transformacidn paisajistica correspondientes a la zona de influencia del
humedal El Cortijo asociado al rio Lili, ubicado en la zona sur de la ciudad de Cali, cuyos
cambios mas significativos se circunscriben a las dinamicas de crecimiento urbano,
econdmico y demografico de Cali ocurridas durante el siglo XX.

Es precisamente el siglo XX el momento en el que se sentaron las bases del crecimiento
socioecondmico del departamento y de la ciudad de Cali como capital, lo que dio inicio a
una serie de acciones de planificacién que llevaron a cambios sustanciales en la dindmica
territorial de la zona objeto de estudio en un marco temporal que abarca diversos momentos
histéricos.

El contexto ejidal de Cali

En las postrimerias del siglo XIX y comienzos del siglo XX, Cali era una poblacién con una
infraestructura poco desarrollada y con escasos barrios, que brindaba aun numerosos
espacios de diversidad natural, donde compartian su cotidianidad diversos sectores
sociales. Su paisaje urbano se caracterizaba por la convergencia de variadas edificaciones,
que mostraban la ocupacién humana en el entorno, alternando con un paisaje natural
exuberante, que acogia sencillas casas construidas con madera, bahareque, paja y palma.

El espacio limitrofe de la ciudad de Cali se caracterizaba por una gran diversidad
ecosistémica, existia un entorno hidrico de gran riqueza en el que sobresalian rios como
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Cali, Lili, Cafaveralejo, Meléndez y otras fuentes, que con sus cauces aseguraban el
aprovisionamiento de agua para las necesidades de la poblacién vy el crecimiente urbano.
" En su zona oriental predominaba un ambiente lacustre en el que proliferaban pantanos,
ciénagas y lagunas, pertenecientes a la margen izquierda del rio Cauca (Ver Figura 2). Por
el Occidente, sobresalia el sistema cordillerano, fuente de recursos hidricos vy selvaticos,
impenetrable y de gran majestuosidad. En contraste, en direccién al sur, prevalecia un
paisaje de llanura conocide en sus comienzos como llanodenmedio, que se prolongaba
hacia el Valle del rio Lili o de Las Piedras (Pacheco, 1981)
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Figura 2. Lagunas y humedales del oriente de Cali

- Aguablanca. Fuente: (Jimenez, 2005)

En el marco territorial de la ciudad de Cali convergian los escenarios ejidales,
caracterizados por ser espacios integrados por elementos paisajisticos diversos en los que
predominaban zonas boscosas con una significativa biodiversidad, en las que se hallaba
un abundante entramado lacustre conformado por vastas ciénagas, zanjones, canos, rios
Y quebradas, entre otros. Estos espacios de gran riqueza natural sirvieron como limite
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exterior fronterizo de la ciudad. Segun el ingeniero de ejidos de la ciudad de Cali, Griseldino
Carvajal, el ejido consistia en el “campo o tierra que esta a la salida del lugar, que no se
planta nii [abra, es comun para todos los vecinos, y sirve por lo general de éra para descargar
y limpiar las mieses” (Carvajal, 1926).

Los espacios ejidales se encontraban divididos en urbanos y rurales, segiin se hallaren
situados dentroel perimetro de la ciudad de Cali o fuera de él. Los gjidos rurales se situaban
en el perimetro externo a la ciudad, estos estaban comprendidos entre los rips Cafiaveralejo
y Meléndez.

Los eji_dqs que marcaban la zona fronteriza de la ciudad en su zona norte, comprendian ia
antigu_a' Ermita del rio.Cali, la loma de ta Mano del Negro, el Monte Calvario, &l pueblo de
indios Yanacorias de San Diego de Alcala y el resguardo Ambichintes. En su zona oriental
los -gjidos comprendian una zona lacustre integrada por ciénagas y pantanos,
correspondientes a la margen izquierda del rioc Cauca, denominadas como Chumba,
Chontaduro; Cucarachas, Cascajero o Navarro. Por el occidente, se destaca el sistema
cordilierano caracterizado por la presencia de zonas boscosas. En direccién al sur, en la
zona denominada coma llanodenmedic los limites de la ciudad se expandian hasta el rio
Lile (hoy Lili) o de Las Piedras (Pacheco, 1981).

Durante el siglo X!X, luego del periodo independentista, en momentos en que el erario del
Estado se caracterizaba por su iliquidez, los ejidos cobraron gran importancia en este
contexto. Es asi como en |la segunda mitad del siglo XIX, el Cabildo de Cali inicia un proceso
de recuperacién de los terrenos ejidales comprendidos entre el rio Cali y el rio Lili, de los
que much'os hacendados se habian apropiado. Se establecié “que si en el juicio se fallaba
a favor de los intereses del comn, el hacendado debia ceder la tercera parte de sus tierras

y se le compensaria entonces con tierras fuera del area considerada como ejidos”
(Pacheco, 1881).

Bajo la direccién del Procurador General Ignacio Lourido, se procedié al nombramiento de
peritos para reconstruir el area correspondiente a las zonas de ejidos, dehesas (Dehesa,
1926) y propios de la ciudad. Luego de la medicién de! area comprendida entre el rio Cali
por el norte; el rio Lile por el sur; la Sierra por occidente y el rio Cauca por el oriente
resultaron 15.128 m2, de éstos, 5.043 m2, aproximadamente, debian emplearse como
gjidos (Pacheco, 1981).

Segun la descripcion de cronistas y escritores de la época, el valle del Lili se desprendia
desde la cordillera en forma de calina simétrica, cubierta principalmente de pastos, y
existian arboles cerca de la ribera del rio Lili. La belleza y frondosidad de los sectores

aledanios a los valles de los rios Meléndez, Lili y Pance fuercn descntos por Eustaquio
Palacic en su obra EI Alférez Real publlcada en 1886

24



Segln establece la autora Pacheco, el drea comprendida entre los rios Cali y Lile estaba
dividida desde el periodo colonial en una banda oriental y occidental, bajo el trazo
imaginario de lo que hoy es la calle quinta; la parte oriental se caracterizaba por la gran
extension de sus propiedades, mientras que la occidental servia de escenario a las
haciendas de La Buitrera, Meléndez, San Joaquin, Canaveralejo, Cafiaveral, Puente de
Palma, El Limonar, e Isabel Pérez. Estas haciendas se caracterizaban portener un espacio
mucho mas reducido que aquellas que se hallaban en la zona oriental, entre las que se
destacaban las haciendas El Guabito, La Floresta y Pasoancho (Pacheco, 1981).

L.os propietarios de la zona oriental cedieron faciimente las tierras en disposicién para los
ejidos, pues por una parte sus terrenos eran mas grandes y no estaban fragmentados,
ademas estas propiedades no les resultaban tan dtiles para el desarrollo de la agricultura.
En esta drea de la ciudad, se otorgaron las primeras tierras de arrendamiento de vivienda,
labranza y de extraccion de lefia y pan coger para las gentes pobres de la ciudad (Pacheco,
1981).

Situacién contraria ocurrié en la zona occidental, en lo que respecta al otorgamiento de
tierras al Cabildo para las zonas ejidales, pues estas propiedades experimentaban procesos
de fragmentacion de la tierra, lo que resultaba desventajoso para los terratenientes, lo que
llevé a diversos conflictos por la tenencia de la tierra. Hacia 1860, se disefié una politica
mas seria sobre la recuperacion de los ejidos, orientada a recobrar las tierras ejidales de
las haciendas Meléndez, Cafiaveralejo y Limonar, la cual se prolongé hasta el siglo XX
{Pacheco, 1981).

Hacia 1862, bajo la direccion del Cabildo v el Personero, comenzo el proceso de venta de
las zonas ejidales de Pasoancho, La Chanca, Meléndez, Cafaveralejo Cucarachas,
Navarro, Aguablanca, El Manantial, Paso de Santa Rosa, San Nicolas, El Pueblo, Mata de
Zarza, Sardinera, entre otras zonas de las afueras de la periferia de la ciudad, donde fueron
creandose nuevos espacios de poblamiento para la ampliacién del entorno urbano,
necesario ante el crecimiento poblacional (Pacheco, 1981).

La modernizacidn de los caminos y de los medios de comunicacion, que se moldearon alo
largo de la segunda mitad del siglo X1X en el pais, unido al desarrollo de una economia de
cultivos de demanda comercial sustentada en la explotacién de los recursos naturales yla
expansion de la frontera agricola, representaron factores que marcaron la ostensible
reduccién de las zonas boscosas y de gran riqueza hidrica: (pantanas, ciénagas, lagunas,
entre otras).

El entorno gjidal del rio Lili

En el medio natural caracteristico de las zonas ejidales, prevalecié una compleja red
hidrica en la que predominaron rios, ciénagas, pantanos, lagos, zanjones, cafios, esteros
y tagunas, la zona de influencia del rio Lili no fue la excepcion. En 1912, el territorio de
Cali estaba dividido en 14 corregimientos, uno de los cuales correspondia a los llanos de
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Meléndez (ver Mapa 1), cuya zona limitrofe permite apreciar la gran riqueza hidrica
presente en el territorio; "por el Norte, Zanjon de Puente de Palma; por el Sur con el rio Lili
an 1oda su extension, por el Oriente con las ciénagas del Limonar, y ofras formadas por
los rios Lili y Melendez; por el Occidente, con la parte alta de la cordillera, linea recta del
_nacimienteo del rio Meléndez al rio Lili" (Archivo histérico de Cali, 1911).

Este medio lacustre, aparte de representar una importante fuente hidrica, también servia
como habitat proveedor de alimentos, plantas medicinales, ornamentales y forrajeras,
ofrecia una dieta variada obtenida de ecosistemas ricos en fauna y flora, transito de
ganados y obtencidn de lefa.

Durante las primeras decadas del siglo XX, Cali experimenté un aumento demografico que
dio lugar a la conformacion de asentamientos en zonas de laderas y con ello, el avance
de actividades econdmicas propias de la época: la ganaderia y la agricultura. Uno de los
factores con el incremento de la poblacion que tuvo Cali a comienzos del siglo estuvo
asociado con la construccion del ferrocarril mediante se pudo lograr lo conexién de la
ciudad con el Puerto de Buenaventura lo que contribuyé al auge comercial de la ciudad y
la posicioné como un espacio escenario clave para la inversion industrial (Vazquez, 2001).

Era tan comun la presencia de ciénagas en las zonas ejidales (Ver Figura 3) que, con el
animo de adecuar estos terrencs para el desarrolic agropecuario, desde el Concejo
Municipal se gestionaron obras de drenaje y desecacién de muchos de estos cuerpos de
agua. Pues desde la visién administrativa del momento, la gran proliferacién de agua en
el territorio representaba un obstaculo que debia ser superado: “Por demas esta someter
a la contemplacion de la Honorable Asamblea los favorables resultados que se obtendran
en el todo el Valle, con tal medida, pues que reparado serd el mal que se soporta con las
inmensas zonas convertidas en ciénagas permanentes y lo que es aln peor, las frecuentes
pérdidas que sufren los propietarios riberefios” (Gaceta Municipal de Cali, 1911).
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'Figura 3 Zonas'é}idéles en el ‘bred'ib%i Cortijo.
Fuente: (Gaceta Municipal de Cali, 1911)

Las ciénagas del sur asociadas al ric Lili, también fueron parte de esta disposicién, por tal
razon resultaba prioritaria la contratacion de un ingeniero encargado de acometer el control
de estos cuerpos de agua, asi se dispuso para el caso de una de las ciénagas del rio Lili,
a partir de la contratacion del Doctor Primitivo Iglesias: “Digasele al Sr Dr Iglesias que la
municipal al nombrarlo ingeniero de las obras del municipio, tiene a bien informarle que
las obras en que debe ocuparse son las siguientes: (...) 3° La desecacién de las
ciénagas que forman los rios Lile, Meléndez y Cafaveralejo, le corresponde al ingeniero
la direccion general de la obra” (Archivo Histérico de Cali, 1884).

La destacada presencia de ecosistemas acuaticos que convergian en el territorio del rio Lili,
fue motivo de preocupacién para muchos de los vecinos de las zonas adyacentes,
principalmente por los constantes desbordamientos de los cuerpos de agua que inundaban
los terrenos riberefios:
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Los suscritos, mayores de edad, vecinos de Cali y propietarios en las tierras
adyacentes a Aguablanca y demas ciénagas formadas por los derrames de
Meléndez, Lili vy el Estero, respetuosamente pedimos un providencia & esa
respetable Corporacion can et fin de que el Distrito y sus autoridades nos apoyen y
auxilien en el pefno en el que nos hallamos de enmadrar los cafios que salen al rio
Cauquita y que por hallarse tapados con balsares y con palizadas han invadido hasta
los terrenos que hace dos afios se hallaban secos por este tiempo, y hoy esas aguas
invasoras amenazan hasta el camino de Navarro y sus adyacentes (Gaceta
Municipal de Cali, 1211).

Los trabajos de limpieza, desecacién y drenaje fueron actividades que de manera
recurrente emprendian las autoridades, bajo la vision desde la cual los terrenos inundados
resultaban incportunos y obstaculizadores para el desarrollo, que de no controlarse traerian
efectos bastante adversos: "y en consecuencia se perderan los caminos, las propiedades
particulares y los terrenos que el Distrito tiene en los globos vecinos § las ciénagas que de
diferentes modos causan dafio al Distrito y sus habitantes, y las cuales tratamos de

desaguar siquiera en parte para salvar algo de la riqueza publica y privada” (Gaceta
Municipal de Cali, 1911).

El desarrolio de estas obras de desecacién, unido también al proceso de tala de bosques
inherentes a la actividad econdmica, marcaron un cambio ambiental importante en la
ciudad, lo que se vio reflejado en hondas transformaciones ecolégicas en los cauces de
los rios y en las zonas boscosas. De alli que los miembros del Consejo Municipal, se
preocuparan por regular el manejo de los bosques y de las fuentes hidricas, mediante la
promulgacion de medidas orientadas a la proteccion de estos ecosistemas y al control de
la contaminacién. Una de ellas corresponde al Acuerdo N° 19 de 1918 que establece:
“Articulo 1° Prohibese terminantemente la destruccién de los bosques aledafios a los rios
Cali, Aguacatal, Canaveralejo, Meléndez, Lili, y de los demas arroyos y fuentes del
territorio del Municipio de Cali® (Gaceta Municipal de Cali, 1918).

A nivel cartografico los planos histéricos correspondientes a las primeras décadas del siglo
XX, permiten establecer algunas de las principales caracteristicas naturales del area de
influencia correspondiente al rio Lili, en donde era comun la presencia de una compleja red
de elementos hidrolégicos asociados a este entomno fisico.

En el Mapa 2 (Ver Figura 4) se pueden apreciar las caracteristicas del entorno natural
proximo al rio Lili, en el que sobresalia como una de las grandes propiedades la Hacienda
Catiasgordas, que limitaba por el Norte con el rio Lili, por el Sur con terrenos de propiedad
de los hijos de Sara C. Iglesias, por el Oriente camino publico que conduce de Cali a
Jamundi y por el Occidente la quebrada del Burro. Esta propiedad, cuyos duefios
principales eran el sefior Eusebio F. Velasco y su esposa Inés Borrero de Velasco, fue

28



=

adjudicada a sus hijas Eugenia Velasco viuda de Reynales, Zoraida Velasco, Sixta Tulia
Velasco y Susana Velasco de Vernaza mediante juicio de division llevado a cabo el 30 de
diciembre de 1930 (Archivo histérico de Cali, 1930).

Una de las divisiones de la hacienda Cafiasgordas, mas especificamente, la que fue
otorgada a Eugenia Velasco viuda de Reynales, corresponde a la zona cuyos linderos en

la década del treinta estaban dispuestos asi: “Por el Norte el rio Lili desde la confluencia de

la quebrada del Burro aguas abajo hasta la carretera Jamundi Cali, teniendo en cuenta que
en la margen izquierda de dicho rio hay un lotecito encerrado por una madre-vieja que
bién hace parte del lote (Archivo histérico de Cali, 1930)".

Figura 4. Delimitacién hacienda Carias Gordas.
Fuente: (Archivo histérico de Cali, 1930)

En los arios 40 y 50 este territorio tenia una vocacion ganadera, aprovechando las grandes

extensiones abiertas de pastos, y matorrales bajos controlados por los efectos del pastoreo

y la compactacién del suelo por el pisoteo de los animales. como se observa en la Figura 5

y Figura 6 (Mufioz et al., 2011).
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Figura 5. Fotografia aérea sector Plan Parcial, afio 1943. Fuente: Archivo CVC
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Figura 6. Fotografia aérea sector Plan Parcial, afio 1957. Fuente: Archivo CVC

Las grandes propiedades adyacentes al rio Lili permanecian bajo el poder de reducidos
grupos familiares entre los que estaban los Velasco<m lglesias y Cérdoba entre otros.
Asi lo demuestra un juicio sucesional correspondiente ala familia Iglesias, ocurrido a finales

de la primera mitad del siglo XX, donde se aprecia como acaparaban grandes globos de
tierra de la parte limitrofe rural sur de la ciudad (ver Figura 7).
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Uno de los principales representantes de la familia Iglesias era el doctor Primitivo iglesias,
quien dej6 testadas sus tierras para sus familiares mas allegados. Una de ellas fue su hija
Maria Antonia Iglesias, a quien dejd un derecho proindiviso sobre un fundo rural segregado
de la Hacienda “Andalucia®, cuyos limites se enmarcaban dentro de un entorno natural
integrado por potreros, cafios esteras y tierras cenagosas:

(...) lindando con el llamado potrero de “Abajo” 6 de “Los Novillos” de la misma
hacienda Andalucia, en linea recta hasta encontrar el cafio de “El Estero” y de alli,
aguas abajo, por este lindero arcifinio, hasta encontrar la desembocadura en el
mismo Zanjén o madre vieja 6 cauce antiguo del rio “Lili"; Norte, de la confluencia
del cafio de “El Estero” con el zanjon 0 madre vieja del “Lili", aguas arriba, hasta una
ciénaga lugar de nacimiento de aguas que alimentan este zanjén, de por medio con
terrenos de Garcés Giraldo hermanos, y de alli, en linea recta en direccion QOriente
— Occidente, cerca de alambre de plas, divisoria también con propiedades de
Garcés Giraldo hermanos, hasta la propiedad Cérdoba Velasco {Archivo Histérica
de Cali, 19586).

En esta primera mitad del siglo XX, gran parte de la ciudad tuvo una importante
modernizacién en desarrollo urbano, sin embargo aln hacia la zona sur, se destacaba comao
un territorio de haciendas, rodeado de ciénagas y zonas inundables de los rios Lili,
Meléndez, y Canaveralejo. Dado el crecimiento poblacional y urbano que vivié Cali durante
esta primera mitad del siglo, se fue haciendo necesaria una descentralizacion de la zona
tradicional de poblamiento, en un proceso de expansion fisica.
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Figura 7. Divisién de las tierras de El Cortijo a mitad del siglo XX (1956)
Fuente: Archivo Histérico de Cali, 1956

IMPACTOS DE LAS INTERVENCIONES ANTROPICAS DEL HUMEDAL EL CORTIJO Y
EL BOSQUE SECO TROPICAL
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A lo largo de la historia, este ecosistema ha sido intervenido por distintos actores, las
transformaciones han ocurrido especificamente en el humedal y en areas cercanas a él,
que a su vez tienen un grado de influencia sobre el mismo, como por ejemplo el rio Lili o la
cuenca.

La accién propia de la mentalidad urbanistica se centré en la division del suelo en la
utilizacién de zonas apartadas mediante el uso de mecanismos representados en
reglamentos, normas, planes de desarrolio y planes de vivienda. En muchas de estas
oportunidades, las caracteristicas y condiciones propias de los espacios naturales fueron
por completo ignoradas. Para el caso de Cali, el aumento poblacional y la necesidad
habitacional, generaron por una parte la invasién de terreno gjidales de manera ilegal, el
desarrollo de politicas estatales y la implementacién de obras de infraestructura para
adecuacion de terrenas.

En razén, a ello se produjeron cambios ambientales negativos en los que no se considerd
el legado de tradicion cultural tejido en relacién al entorno natural, puesto que la ciudadania
calefia habia construido un reportorio de practicas sociales asociadas a los recursos
hidricos que principaimente consistian en actividades como ia natacion, los paseaos, el uso
del agua para el consumo humano, el aseo personal, etc.

L.os impactos ambientales deben ser contemplados desde una mirada integral, que no
solamente abarque el lote de El Cortijo, sino que por el contrario contemple una perspectiva
mas amplia de analisis territorial, puesto que se trata de un complejo sistema natural. A
continuacién, se presentan los principales impactos identificades desde el punto de vista
histarico, en la ultima década y la prospectiva de lo que podria ocurrir.

Un ejemplo muy expresivo de los procesos de dinamizacién urbanizadora se ve reflejado
en el caso de Aguablanca, un territorio que hasta a mediados del siglo XX representé un
enclave natural conformado por 5.600 ha, localizado en la zona oriental de Cali. Este
espacio natural a lo largo de su historia se caracterizd por la presencia de numerosos
cuerpos de agua en los que predominaban quebradas lagunas, zanjones y ciénagas.

Cabe destacar que el desarrollo del proyecto de desecamiento de la laguna de Aguablanca,
antecede a la conformacion de la CVC y que fue propuesto por el grupo OLAP (Olarte,
Ospina, Arias y Payan Ltda.), para el control de inundaciones, drenaje y riego (contrato No.
3287 de enero 24 de 1950, entre et Departamento del Valle del Cauca y OLAP). Ei proyecto
implicaba tres tipos de estudios: levantamientos topograficos preliminares, estudios
hidroldgicos y estudios de suelos. El estudio de los suelos es de gran importancia, porque
en ¢l se presenta la principal justificacién para la intervencion de esta area con el desarrollo
y construccion de un conjunto de obras de infraestructura que transformarian la zona de
inundacién y que ademas proveerian de rentabilidad a la inversion tanto del Estado como
de las empresas privadas. La labor técnica consistia en determinar los trabajos que
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deberian adelantarse para el sistema de drenaje e irrigacién de tierras en el valle geogréfico.
“Con este proyecto se podria impulsar la agricultura de cacao, frutales, hortalizas, aztcar,
platanos, maiz, etc., que tenian demanda en el mercado de consumo. Se sugieren
pastizales para la cria de vacas y produccién de leche. Seguin OLAP, la calidad de los
suelos los hace més aptos para cultives que de ganaderia por lo que se sugiere desplazar
la ganaderia extensiva a las faldas de la cordillera o a otras zonas”. (ver hasta dénde van
las comillas) El estudio de suelos de OLAP considera que la zona de Aguablanca
“constituye Ia despensa de ciudades de la importancia de Cali y poblaciones vecinas. Las
areas de este proyecto deben dedicarse exclusivamente a |la produccién de articulos de
primera necesidad: leche, arroz, frijoles, hortalizas, frutas, cacao, etc., siendo la cafa de
azucar también un cultivo remunerativo en la regién.” segln lo sefialan Veldsquez &
Jiménez (2004) y Diaz (2010).

A la vez que el municipio se fue urbanizando, las zonas de pastoreo y cultivos comenzaron
a escasear, y las inundaciones, lagunas, ciénagas y madreviejas se convertian en los
limites naturales de la zona oriental de Cali. Es asi como la CVC realizé un coniunto de
obras hidraulicas (Proyecto Distrito de Riesgo de Aguabianca) con el fin de permitir el
aprovechamiento de la fertilidad de los suelos y de la zona inundable del rio Cauca en la

zona oriental de Cali, para que en un futuro fueran el principal centro de abasto de viveres
de la ciudad.

La propuesta inicial de este proyecto tenia como finalidad “la desecacion y proteccién de
unas 5.600 hectareas de tierra localizadas al sur y al oriente de Cali que se inundaban
periédicamente por las crecientes del rio Cauca y por sus afluentes represados”. Se
buscaba que éstas tierras tuvieran principalmente usos agricolas (Distrito de Riesgo de
Aguablanca). Las principales obras que se realizaron en el marco de este proyecto fueron:

1. Digue (jarillén) de 15 km en la margen izquierda del rio Cauca, desde Navarro hasta
el Paso del Comercio.

2. Canal CVC-Sur, con su respectivo dique, que intercepta el curso de los rios
Canaveralejo, Meléndez y Lili para llevar las aguas directamente al rio Cauca.

3. Canal interior de drenaje que lleva las aguas hasta la estacién de bombeo del Paso
del Comercio.

Laguna de regulacién El Pondaje.
5. Obras auxiliares (pequefios diques, puentes, etc.).

s

El énfasis del proyecto Aguablanca lo expresa claramente:
La zona estudiada, sobre la margen izquierda del rio Cauca, abarca toda el area que
puede recuperarse para la agricultura por medio del drenaje e irrigacion (...) Se trata
de una zona adyacente a Cali, con suelos de buena calidad aptos para cultivos
diversos, lo que hace que este proyecto revista interés muy especial, tanto desde el
punto de vista econémico como el sanitario. Los pantanos y ciénagas que cubren



actualmente gran parte de la superficie de esta zona, constituyen verdaderos focos
de infeccion que atentan constantemente contra la salud publica de Cali y de los
numerosos centros poblados anexos.

A lo largo de varias décadas, la ciudad de Cali ha sido muy influenciada por la aplicacién
de los ideales que originaron la CVC, asi como por los hechos externos considerados
inicialmente, en la mitad del siglo pasado. OLAP, G&H, KTAM {19586), menciona entre sus
propuestas una demarcacién de zonas: “Aunque la proteccion de 10 afios se considera
adecuada para las tierras de labor no lo seria para valiosas zonas urbanas; y aunque
afortunadamente, no hay ahora grandes centros urbanos en la zona anegadiza, debiera

dictarse algun decreto que impidiera en el futuro la fundacion de ciudades dentro de tales
zonas" {Uribe, 2015).

El area maxima de inundacién del rio, registrada en febrero de 1950, se redujo
ostensiblemente luego de estas obras hidraulicas, al punto que los desbordamientos
ocurridos entre 1960 y 1999 sdlo afectaron sectores cercanos al rio. La eiecucion del
proyecto Aguablanca coincidid con una época de grandes migraciones campesinas hacia
las ciudades y Cali no fue la excepcién; la poblacion aumenté de 88.366 en 1938 a 241.357
en 1951 y a 618.215 en 1964, de acuerdo con cifras de los Censos Nacionales. Este
crecimiento afectdé necesariamente la insuficiente estructura urbana existente, para el
conjunte de demandas de vivienda que surgirian debido a éste fenémeno. En la década de
los 40 empiezan a aparecer e incrementarse asentamientos en invasiones de terrenos ¥
urbanizaciones piratas, ante el continuo déficit de vivienda para los sectores mas pobres.
Con la desecacién de las tierras del ariente se favorecié la continuacion de esta forma de
crecimiento, incluso por parte de entidades territoriales de |a ciudad (Velasquez, 2004),
Como resultado, se termind de ocupar las zonas bajas e inundables a pesar de los altos
costos que implicaba dotarlas de los servicios publicos mas bésicos, especialmente del
sistema de alcantarillado que requiere de bombeo permanente de las aguas residuales,

Velasquez & Jiménez (2004) describen las crecientes histéricas del rio Cauca en 19186,
1832, 1934 y 1938, 1943 y 1949 - 1950. Para el afio 1950, el Valle del Alto Cauca era
considerada una de las regiones con mayor potencial de desarrollo social y econdmico en
Colombia, en términos de los recursos naturales que poseia el amplio valle, caracterizado
por fértiles tierras y abundantes cuerpos de agua, entre otros recursos. Los afios con
mayores inundaciones antes de 1950 corresponden a periodos donde la regién estaba
pasando por la fase fria del fenémeno ENOS (Nifa), exceptuando 1934 y 1996 que
equivalen a lo que se designa como ario Neutro (Veldsquez & Jiménez, 2004), sin embargo,
las precipitaciones y caudales fueron lo suficientemente altos para causar inundaciones en
la zona.
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Los planes urbanizadores y sus impactos en ja zona sur

Durante el transcurso de la segunda mitad del siglo XX, el planeamiento de Ia ciudad de
Cali empled un modelo de construccion en el que no se tuvo en cuenta la vision colectiva
de la poblacién, sino por el contrario, prevalecieron los intereses del sector de la elite que
se beneficio de los diferentes procesos urbanos impulsados por diferentes instituciones
publicas. Fue asi como muchos de los espacios verdes pertenecientes a la ciudad fueran
transformados con base en las ideas de los planificadores de turno.

Para la década de los 80 empez6 a cambiar ligeramente la vocacion ganadera de la zZona,
se empezaron a construir viviendas y empresas como se puede ver en la Figura 8 del afio
1986, esto se debid principalmente a la incidencia del Ingenio Meléndez y la via
Panamericana como el corredor més importante del suroccidente colombiano.

Figura 8. Fotgrafla aerea sector Plan Parcial, afic 1986. Fuente: Archivo CVGC

El testimonio oral de una habitante de la zona del humedal desde la década de los 80,
permite apreciar cuales eran las principales caracteristicas propias de la zona del humedal:

Yo estoy acd desde el afio 81, que todavia el rio no tenia ese jarilién y flegaba hasta
acd (sefiala la parte de la cocina), llegue de 31 afios. (...} Los muchachos se bajaban
a bafiarse hasta allé (sefiala el rio), era limpiecito, cristafino. Para el lado de abajo
estaban los nacimientos de agua, al lade de las matas de “guauda’, yo tenia mi
piedra al lado de ese érbol (sefiala un ficus) y bajaba a lavar alla.



(...) pues, cuando yo llequé aqui, por acé no habia nada, todo esto era puro monte;
ahi no habia sino un rancho donde vendian materas y lo tinico que estaba alli era el
Subaru, y estaba el barriecito perc eran chozas, eran casitas viejas; yo creo que a
medida que ellos supieron que los querian sacar, comenzaron a construir sus
buenas casas, pero eso era un lodazal pcrque el rio por aqui siempre se ha salido
hasta aqui hasta la casa, y de alli fue que comenzaron a rellenar y a vender lotes.
Cuando yo llegue acd ya estaba el barrio ciudad jardin, no habian edificios, pero si
casas, como casas fincas, luego fue que comenzaron a hacer edificios pero eso
eran puros lotes de miflo y cafia hasta abajo donde estd el basurero de Navarro
(Entrevista a Martha Gomez, 2018).

La descripcidn dada por la habitante de esta zona permite establecer cémo el territorio
contaba con la presencia de zonas boscosas y matorrales, que coexistian con numerosas
hidricas que servian de escenario para la ludica de los escasos habitantes de la zona,
ademas era un territoric en el que también se desarrollaba la actividad ganadera,
campiementada con la SIembra de diversos arboles frutales:

Los humedales y nacimientos estaban en toda la zona, ahf hay tierra movediza,
tanto asi que el ganado se enterraba en esos lodazales y tocaba sacarlos de los
cachos a puntaelazo.

(...) habia mandarina, guayaba, badea, guanébana, mamoncillo, el maracuya se
daba mucho y nosotros sembrabamos papaya, luego cuando entro el MIO como
para el afno 95 fue que vino dafiando y arrancando todo porque por aca habia hasta
platano. {...) heliconias, délar, palmas, guauda, enredaderas de toda clase y fuera
de eso habia muchas orquideas, y especialmente una que es pequefia. Yo tenia
matas de papaya que cada una me daba 40 papayas, tenia choclos por bultos,
zapallo, platano, la “guauda"...que me permitian vivir de la venta y en especial la
cafia brava que se utilizaba para la construccién de los techos

(...) cuando veniamos ‘aqui a nadar nosotros cortdbamos lefia para hacer carbén
para venderlo, vendimos también guauda, cridbamas gallinas y las vendiamos,
cultivabamos tomate y pimentén y lo vendiamos, cortdbamos cafabrava y la
vendiamos y la misma comunidad venia aqui a comprarnosla, porque en ese tiempo
no teniamos el conocimiento que tenemos hoy en dia del dafio ambiental que
estamos viviendo.

En este marco territorial la red hidrica superficial se empezé a drenar y a construir canales
para llevar agua a los cafiaduzales de la zona de Navarro, esto sumado a que cada vez
habia menos ganado en la zona y se daba el surgimiento de establecimientos comerciales,
hecho que permitié que en este sector de vocacién histéricamente pecuaria se generaran
procesos de regeneracién natural, iniciando con matarrales bajos y pastizales, hasta la
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conformacion de guaduales y asociaciones de arboles como chiminangos y carboneros
principaimente, como se evidencia en la fotografia aérea del afio 1998 (Ver Figura 9).

Las dinamicas hidricas propias de este espacio natural se fueron transformando a partir de
los procesos de incursién urbanizadora, lo que se vio reflejado en un drastico cambio que
alteré el funcionamiento del entorno natural:

Yo recuerdo que, como el rio Pance tiene varios brazos, todos ellos entraban a las
fincas y casas de ciudad jardin, incluso a la hacienda Cafiasgordas y alimentaban
el humedal Panamericano y después desembocaban aqui al humedal, porque antes
esta carretera era de piedra y cuando llovia el agua se entraba hasta aca, ya luego
en el 85 la pavimentaron, pero antes de eso uno encontraba aqui guatines sobre
todo, y muchos se ahogaban porque se quedaban atrapados en el barro de los
humedales. Ellos todavia vienen y yo les echo pan, céscaras de platano, también
me llegan iguanas y tortugas aunque Ultimamente se han perdido mucho... y ni
hablar de las nutrias que antes de la construccion de ese jarillon llegaban hasta

aca...lo que pasa es que tristemente esos registros se nos perdieron, estamos
hablando del afio 85 a 90 que todavia el rio estaba en su apogeo.

(...) aqui venian pavos, cacatlas azules, guacharacas, iguanas, garzas, zarrillos,
tortugas, conejo de monte, culebras, gavilanes, alacranes... sino que en épocas de

verano como el humedal tiende a desaparecer y queda como un pantano ellas
emigran.

Figura 8. Fotografia aérea sector Plan Parcial, afio 1998. Fuente: Archivo CVC



En este siglo la zona de estudio continué su proceso de regeneracién natural arbérea, con
la consolidacion de un relicto boscoso que inici6 con chiminangos y luego se fue
complementando con otro tipo de especies caracteristicas de bosques mixtos secundarios
(ver Figura 9).

Figura 9. Imagen satelital sector Plan Parcial, afio 2009. Fuente: Archivo Planeacién
Municipal Cali

La rectificacion del rio Lili se evidencia en las fotografias aéreas mostradas anteriormente,
el rio Lili tenfa unos meandros que se observan en las fotografias anteriores al afio 1957 a
ambos lados para disipar la energia que trae desde los Farallones de Cali, pero desde la
fotografia del afio 1986 se observa que se ha rectificado gradualmente y las madres viejas
mas amplias del rio Lili en esta zona ya no existen. Estas madreviejas no solamente
estaban en el margen derecho del rio, que corresponde al predio actual El Cortijo, sino
también habian meandros considerables en el margen izquierdo del rio, lugar donde
actualmente esta urbanizado (barrio Valle de Lili).

En la visita realizada a la zona, se observé que el rio tiene un gradiente hidraulico
moderado, la velocidad del agua es considerable y la moderada sinuosidad actual del cauce

no es mayor por la geomorfologia de los laterales del rio no permite libertades al rio para
desarrollar sinuosidad en el cauce.
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Esta modificacién del cauce tiene implicaciones no solo en el drea de estudio, sino también
aguas abajo de ia zona de estudio. La rectificacion ocasiona que la velocidad del agua
aumente y asi el tiempo de concentracién del rio sea menor, esto tiene implicaciones en la

velocidad de respuesta de fa cuenca y un hidrograma mas pronunmado incrementando los
caudales plco aguas abajo.

4 Oferta amblental del proyecto S

4.1 Oferta fauna

La pnmera caractenzacxon de Ia fauna reportada de Ea zona se realizé en el 2011 donde se
incluyé todos los grupos de vertebrados Postenormente enel 2014 se reallzo de nuevo un
inventario’ dela fauna y en este caso se mcluyo también a las mariposas dentro del
inventario: Fmalmente en el 2016 se’ reallzaron las dltimas  caracterizaciones
documentadas en conjunto con los Plan de rescate Y. ahuyentamlento del predio El Cortijo.
A cont:nuacmn ‘se hace una descnpclon por grupo taxonomlco de la mformacmn recopilada
hasta ahora acerca de la fauna asocnada a ]a zona en cuestion.

Peces; Se reportan dos especres Poec:ha caucana Yy Poecma ret:culata Sin embargo,

estas: especies se obtuweron solo de Ias muestras del Humeda[ Ientlco y no de los
humedales lot:cos que lo allmentan o :

Marlposas Se encuentras 15 aspecies de mamlferos representadas en sxete fammas ¥
cinco 6rdenes: En cuanto a los murciélagos la mayoria fueron de la familia -
Phyllostom;dae. Esta familia es la mas diversa y variada de los quirdpteros y su presencia
se debe a que hay una amplia presencia de recursos vegetales como frutas y flores en la
zona. Ademas varias de estas especies pueden utilizar otro recurso ocasionalmente en
ausencia de frutos como insectos o flores. En et 2011 los autores sefialan la adaptabilidad
de algunas de las especies encontradas en la zona a ambientes urbanos por su amplia
dieta que no es exclusiva de habitats sin intervencian.

Por otra parte, dentro de los mamiferos pequefios es importante resaltar la presencia de
guatines (Dasyprocta punctata) debido a que se encuentran con grado de amenaza S3 a
nivel local. Esta especie se encuentra asociada a los cauces d& 158 Tios entre ellos el rio Lili

y se ha reportado en la ciudad en la parte del zanjén del burro y el club campestre (Obs
pers.).

Anfiblos; Se encuentran seis especies, dentro de las cuales hay dos introducidas
(Eleutherodactylus johnstonei y Lithobates catesbeianus) y otra endémica de Colombia

(Dendropsophus colombianus). Todos los anfibios encontrados no presentaron nlngun
grado de amenaza.
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Reptiles; Se reportan 12 especies, entre las que se encuentran: lagartos, tortugas y
serpientes. Las especies de reptiles que han sido evaluadas por la IUCN se encuentran en
status de preocupacion menor. Solamente /guana iguana esté incluida en el apéndice Il de
CITES. —

Es importante resaltar la presencia del reptil Kinosternon leucotomum dentro de la zona, ya

que es una de las especies de tortugas de mayor trafico urbano en el suroccidente
colombiano.

Aves, Dentro del predio se reportan 88 especies, que se distribuyen en 34 familias y 18
érdenes. En todos los estudios la familia Tyrannidae fue la mejor representada. Dentro de
las especies consideradas como criterio de conservacion, hinguna presentdé alguna

categoria mundial o nacional. Sin embargo, un nimero considerable de aves presentaron

amenaza a hivel regional, estuvieron dentro de algtin apéndice de CITES, fueron endémicas

o migratorias.

Dentro del apéndice CITES se encuentran registradas todas las aguilas, halcones, colibries,
buhos y loros. Sin embargo no se considera que exista presion de caza para comercio en
la zona. En cuanto a las especies migratorias se encuentra aves como: Coccyzus
americanus, Setophaga petechia, S. pitiayumi, Tyrannus savana, Actitis macularius,
Bubulcus ibis, Tyrannus melancholicus y Vireo ofivaceus. También especies en la categoria
S2-5283: Ortalis columbiana, Aramides cajanea, Ara severus, Pionus menstruus y Elanus
leucurus; en la categoria S1-81S2: Theristicus caudatus. Ademas, especies Endémicas: O.
columbiana, Colinus cristatus, Picumnus granadensis, Myiarchus apicalis y especies Casi-
endémica: A. saucerroftei F. conspicillatus, Thamnophilus multistriatus, Ramphocelus
dimidiatus y Tangara vitriolina.

Los datos de estructura y composicién de las aves del Cortijo indican un alto nimero de
especies generalistas asociadas a habitats abiertos y dreas de pastizales las cuales
corresponden a la mayoria de especies comunes registradas para el area urbana, sin
olvidar la presencia de especies que normaimente son asociadas con condiciones de baja
perturbacion. Dicho fenémeno es favorecide por la ubicacién del lote dentro de los limites
del area urbana, la cual ha estado bajo constante perturbacién antrépica, debido al
establecimiento de edificios, casas y caminos los cuales no son obstaculo para el
movimiento de aves generalistas o con facilidad de dispersién. A pesar de ello en la zona
existe una cobertura forestal y un sistema palustre estacional, el cual ofrece las condiciones
para que la composicion de aves, tanto en las zonas circundantes al rio como al humedal
presenten mayor complejidad (alli se encontraron especies propias de este tipo de
ecosistemas como: Aramides cajanea, Dryocopus lineatus, Megascops choliba,
Thamnophilus multistriatus, Cercomacra nigricans y Sefophaga petechia) en comparacién
con las registradas en las zonas de habitais ahiertos (especies generalistas y abundantes
en areas de intervencién antrépica). Dichos factores indican queﬁlwllgjg‘_wel Cortijo tiene
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condiciones para sostener una comunidad con cierta diversidad de aves, debido a que
pFEEorcmna los recursos necesarios para el sostenimiento de comumdades animales,
incluyendo especies de tipo generalista y aquellas que requieren otro tipo de habitat.

Mariposas y otros grupos; Dentro de las mariposas encontradas se encuentran 4 familias
y 3 subfamilias; los cuales fueron observados en habitats como Bosques que es las
coberturas mejor conservadas por presentar al menos 2 estratos, y pastizal, referente a los
pastizales solos o conformados por arboles aislados. En su mayoria, las especies
encontradas presentan habitos generalistas. Adicionalmente también se encontré la
presencia de |a avispa Brachygastra angusti.

CONSIDERACIONES

En términos generales podria considerarse que los determinantes ambientales identificados
para el area del Plan Parcial Ceniro Intermodal son cuatro, el primero identificado como rio
Lili, el segundo como acequia paralela al rio Lili, el tercero como humedal tipo Ientico y el
cuarto identificado como relicto boscoso. Todos estos determinantes pueden clasificarse
como areas de regeneracién y mejoramiento dentro del proyecto Plan Parcial, ya que son
espacios que han sufrido degradacién ya sea por causas naturales y/o humanas y que
deben ser recuperados o rehabilitados, evitando procesos de mayor impacto o
contaminacion visual por degradacian del paisaje.

Aungue en el area de estudio muchas especies arbéreas han sido siembras efectuadas por
las personas de la comunidad es evidente que estas plantas juegan un papel importante en
el mantenimiento del ecosistema que se encuentra en este momento fruto de una
regeneracion vegetal natural que revela las presiones que alli se encuentran. Estas
especies vegetales sostienen efectivamente gran cantidad de fauna pequefia asociada. Los
procesas ecosistémicos llevados a cabo por restas plantas son vitales en el sentido de gue
al ser plantas pionera presentan caracteristicas como crecimiento rapido y una fenclogia
“bien marcada en la produccidn de frutos, flores, los cuales son un recurso importante para
el mantenimiento de diversos tipos de fauna.

La riqueza de especies estd estrechamente relacionada con la presencia de arboles y
arbustos y con la densidad en que estos se encuentran. En ese sentido, a pesar de que la
zona de estudio es relativamente muy pequefia, es posible observar muchas especies coma
la que se han registrado en este sitio, Por ejemplo, el area de estudio canstituye un
importante refugic de aves. Este sitio provee los elementos necesarios para el
establecimiento de diversidad de aves, las cuales pueden ser observadas en todo el
recorrido de forma constante, y se convierte en uno de los sitios mas cercanos a la ciudad
en donde es posible encontrar aves como la Pava Ortalis columbiana. La presencia de
cuerpos de agua facilita el establecimiento de especies acuaticas las cuales podrian ser
irradiadas de sitios como los humedales ubicados mas al sur como el panamericano o vigjar
por el corredor del Rio Lili. Esta hipétesis es respaldada en cuento a gque zonas con cierta
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cobertura boscosa como el campus de la Universidad del Valle albergan a las especies
observadas, iguaimente existen registros de especies migratorias que visitan la ciudad
atraidas por los cuerpos de agua, lo que repercute en la riqueza del lugar.

Finalmente, la zona por su ubicacién estratégica ha permitido el establecimiento de clertas
especies de fauna apoyadas por la cercanias a coberturas que han quedado con dentro de
la ciudad tales como el campus de la Universidad del Valle, El zanjén del burro, el club
campestre, el humedal panamericano, Ecoparque de las garzas y diversos parques gue
han que dado embebidos en ia ciudad como es el caso del parque de la babilla, y todos
aqueillos parque que conforman la ruta del Siriri en el sur de la ciudad) , esto ha permitido
que la franja protectora del rio Lili furicione un corredor por donde ha podido pasar cada
una de las especies que conforman actualmente la fauna del area de estudio ¥y qQue ha
ayudado a acelerar los procesos de sucesion natural vegetal. De alli la heterogenidad
presente dentro del territorio en donde plantas pioneras se mezclan con arboles de gran
porte y entre ellos plantas de cultivadas coma la papaya y el maracuya, los cuales emergen
en diferentes etapas de desarrollo permitiendo el establecimiento permanente y temporal
de diversos organismos.

Tabla 2. Listado de especies con alguna categoria de amenaza presentes en el predio El
Cortijo

Especies cvC Endémica | CITE
S
AVES
Ortalis columbiana S2- E
52383

Amazilia tzacatl H

Amazilia saucerrottef H

Aramides cajaneus S2-
S283

Theristicus caudatus S1-
- 8182

Milvago chimachima 1l

Falco sparverius 1l

Pionus menstruus S2- il
5283

Forpus conspicillatus CE l

Ara severus S2- ) i
52383
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Myiarchus apicalis E

MAMIFEROS

Dasyprocta punctata 82

REPTILES

Iguana iguana il

4.2 Oferta de flora

Aungue en el area a intervenir para la construccion de la terminal sur de Metrocali, se
encuentran varias zonas con coberturas de pastos altos, vale la pena mencionar que a
pesar de la alta intervencién antrépica que se ha tenido, existen en el lugar manchas y/o
refictos boscosos que albergan especies de fauna y flora y que hacen parte del ecosistema
‘derHumeédal El Cortijo.

En cuanto a la oferta de especies arboreas en el drea del humedal el cortijo se tienen las
siguientes especies: acacia rubifia, aguacatillo, balso tambor, carbonero, caucho, higuerén,
cedro macho, chiminango, chitato, ebano, eucalipto, ficus benjamina, guacimo, guayabo,
guayacan, jazmin de noche, jigua, matarratén, mestizo, miconia, palma real, palma

triangular, palo dulce, papao, saman, sangregado swinglea, trompillo, tachuelo, vainillo,
yarumo, surrume y guadua.

En cuanto a epifitas y vasculares, se encuentran en el area del humedal El Cortijo las
siguientes: Liquen,

Tabla 3. Listado de especies con alguna categoria de amenaza presentes en el predio El

Cortijo
Grupo Familia Nombre
Liguen Arthoniaceae Cryptothecia sp.
Hepatica Lejeuneaceae L gjeunea sp.
Musgo Sematophyllacea | Sematophylium
e subpinnatum
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Musgo Fabroniaceae Fabronia ciliaris

Liquen Arthoniaceae Herpothallon mycelioides

Liguen Physciaceae Pyxine cf. cocoes

Hepatica Lejeuneaceae Cololgjeunea sp.

Liquen Parmeliaceae Parmotrema crinitum

Liquen Coenogoniaceae | Coenogonium sp.

Liquen Trentepohliaceae | Trentepohlia sp.

Liquen Caliciaceae Buellia sp.

Liquen Graphidaceae Graphissp.

Musgo Orthotrichaceae Groutilla cf. apiculata

l.iquen Arthoniaceae Herpothalion
rubrocinctum

Liguen Collemataceae Lepfogium sp.

Liguen Teloschistaceae Caloplaca cf. epiphora

Liguen Malmideaceae Malmidea sp.

Liguen Physciaceae Dirinaria applanata

Musgo Octoblepharacea | Octoblepharum albidum

e
Liquen Chrysotrichaceae | Chrysothrix xanthina
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Liquen Parmeliaceae Flavopunctelia flaventior

Fuente: Documento de Caracterizacién de coberturas vegetales - Plan de
aprovechamiento floristico. Metro Cali

Las especies arbéreas actlan como captadoras e interceptoras y receptoras de aguas
provenientes de precipitaciones y escorrentias, disminuyendo la sedimentacién al humedal
el cortijo y al rio Lili; por otra parte las especies arbéreas sirven de refugio, habitat y alimento
para especies fauna tales como aves, insectos, mamiferos, reptiles y anfibios. Al disminuir
estas coberturas, se disminuye ia pobiacién de fauna existente en la zona. Por otra parte
los liquenes y epifitas sirven de alimento para algunas especies de fauna.

4.3 Oferta suelo

Segun el Ministerio del Medio Ambiente (2002) de manera general define la oferta ambiental
que se pueden asociar al suelo como: recarga y descarga de acuiferos, control de flujo,
retencién de sedimentos y sustancias téxicas, retencidn de nutrientes, soporte de cadenas

troficas y habitat del edafén encargado en gran medida de los procesos fisicoquimicos que
se desarrollan en él {Jaramillo, 2002),

En particular la zona del Humedal El Cortijo, al estar en el delta del rio Lili y en el plano de
desbordamiento del rio Cauca, las funciones ambientales mas relevantes estan
Telacionadas con 1a recarga, el control de flujo y la retencién de sedimentos, que son de
gran importancia ambiental; sin embargo, al ser intervenida toda el drea y canalizado el rio
Liti, estos servicios eco sistémicos se ven reducidos o minimizados hasta tal punto que su
funcion esta limitada. Ademas, a pesar de la degradacién de sus suelos se encuentran

algunas especies vegetales propias de la zona de vida de bosque seco tropical.

De acuerdo con IGAC-CVC (2004) en general, la zona a la cual pertenece el humedal
presenta relieves de forma céncava y amplitud muy larga. Los suelos se han desarrollado
en aluviones finos; son pobremente drenados, muy superficiales limitados por el nivel
freatico, moderadamente acidos a basicos, de fertilidad media a alta y se encuentran
artificialmente drenados. La vegetacion natural ha sido destruida. Las tierras en afios
anteriores fueron dedicadas a la agricultura con cultivos como cafia de azticar y a la
ganaderia extensiva de tipo vacuno.

Dentro de las propiedades fisicas que se han reportado para la zona se tiene que los suelos
presentan texturas entre arcillosas, limoarcillosas y arcillolimosas, estructuras migajosa en
la zona aledana al humedal, y en bloques subangulares finos y muy finos débiles en las

zonas de uso agropecuario, densidades aparentes entre 1,0 y 1,3 g/cm3, indice de
plasticidad enire 20% - 45%,
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4.4 Ofer;a hidrica

Geomorfolégicamente el drea estd dentro de la unidad de paisaje denominada llanura
aluvial de los depésitos del cauca y Lili. Es una zona de transicién de abanicos de
piedemonte y llanura aluvial, evidenciandose una inclinacién suave hacia el oriente y deniro
de los cuales se tiene incidencia de aportes de materiaies provenientes de la cuenca alta y
media del Lili y los depésitos fluviales del ria Cauca, aunque este dltimo en menor
proporcién (Mufioz et al., 2011).

Segtn la morfodinamica del movimiento del agua de Ia zong, el drenaje de la cuenca del
rio Lili va en el sentido Occidente-Oriente, teniendo en cuenta que el agua va desde los
Farallones de Cali hasta desembocar en el rio Cauca, vy la pendiente suave del valle
geografico del rio Cauca va en el sentido Sur-Norte. Como consecuencia el drenaje
superficial dominante que se identifica a la margen derecha del rio Lili tiene direccién
suroccidente-nororiente. En la siguiente Figura se observa el levantamiento topogréfico
elaborado a partir de los Modelos de Elevacicn Digital (MED) del Servicio Geolégico de los
Estados Unidos (USGS) con la imagen satelital mas reciente de fecha 17 de octubre de
2011,
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Figura 10. Curvas de nivel del area aferente al predio de El Cortijo

Con la Figura 10 se corrobora lo expresado anteriormente, las cotas en la parte mas
occidental y sur son mayores respecto a las cotas que estan en el predio de El Cortijo, en
el occidente y sur se observan cotas superiores a los 1000 m.s.n.m.m. respecto a las cotas
de 980 que se registran en el predio de El Cortijo, lo que da un indicio de la direccién de las
aguas de escorrentia en toda esta zona.

La zona de estudio esta en la cuenca baja del rio Lill, en donde gracias a la topografia y las
formaciones geomorfolégicas baja su velocidad mediante pequefios meandros, disipando
la energia que trae desde su nacimiento en los farallones de Cali. A su paso por la zona de
estudio, el rio tiene una direccién al Nor-Este, donde desembocaba en las madreviejas del
rio Cauca, hoy dia desemboca en el canal CVC - Sur que ademas de recoger las aguas del
rio Lili, también recoge el agua de los rios Meléndez y Cafiaveralejo.

El humedal Cortijo se clasifica seguin la convencién Ramsar (2013) como humedal
continental tipo Ts Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes de agua dulce
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sobre suelos inorganicos; incluye depresiones inundadas (lagunas de carga y recarga),
“potholes”, praderas inundadas estacionalmente, pantanos de ciperaceas.

En el predio existen 4 nacimientos de agua y una quebrada, producto de un afloramiento
de agua que nace y muere en el mismo predio (ver Figura 11), esta quebrada corre de
manera paralela al rio Lili y desemboca en el mismo rio; segtin el estudio de Murioz et al,,

- (2011) la quebrada esta dentro del margen de proteccién de 30 metros del rio Lili. Estos
afloramientos indican que el nivel freatico en la zona es alto y la riqueza hidrica de la misma
condiciona el ambiente para diferentes especies tanto animal como vegetal.

ol d Fradis

< M J '"‘“' - '
entos y quebrada en el predio El Cortijo

Figura 11. Esquematizaéién de los nacimi

La alimentacién del humedal se da por tres formas: (i) escorrentia superficial en el momento
que ocurren precipitaciones en la zona, (i) por los afloramientos y cuerpos de agua que
corren en la zona y (jii) ingreso lateral de aguas subterraneas. Bajo condiciones naturales,
sin intervenciones como diques y estructuras hidraulicas de control, se espera que el
humedal recibe ingreso de agua por el desborde del rio Lili en el momento que los caudales

‘sean altos.

Estos cuerpos de agua presentan desde unos pocos centimetros de ancho hasta 3.5 metros
en algunos lugares, con profundidad de hasta 150 cm y 15 centimetros de sedimentacion;
presentan corriente en gran parte de su recorrido por lo que son clasificados como léticos
(Metrocali, 2013). Estableciéndose un humedal tipo Iéntico, derivado de la dinamica de Ia

quebrada, la que segun los vecinos del sector se ha mantenido durante los tltimos 10 afios
(Murioz et al., 2011).
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En periodo de altas precipitaciones, se mantiene un espejo de agua en la zona de estudio,
no solo de su lecho natural sino también de las zonas bajas segun lo afirmado por las
personas de la comunidad, durante este la época lluviosa se aumenta la extensién del
espejo de agua de manera importante como se observa en la Figura 12. De igual forma, en

periodo de poca precipitacién, la zona toma caracteristicas de pantano reduciendo su
espejo de agua.

Figura 12. Ftografia departe del humedal
En cuanto al agua subterranea, el predio El Cortijo esta ubicado sobre el valle geografico
del rio Cauca, sobre el cual la CVC ha identificado un sistema acuifero constituido por

sedimentos aluviales, transportados y depositado por el rio Cauca y sus tributarios, como
es el caso del rio Lili, colindante al humedal El Cortijo.

El acuifero cuenta con un total de agua almacenada de 40.000 millones de metros clbicos,
equivalente a 44 embalses de Salvajina, para lograr dimensionar tal cantidad de agua.
Segtin lo reportado por CVC, cada afio el sistema recibe aproximadamente 3.500 millones
de metros cubicos de agua, siendo este el volumen méximo que se puede utilizar para
garantizar la sostenibilidad del acuifero en cantidad (Materon, 2018).

El acuifero del valle geografico del rio Cauca es multicapa de dos niveles como se observa
en la Figura 5: (i) El nivel superior (A) es desde la superficie hasta los 120 o 180 m de
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profundidad y es un acuifero de tipo libre, semiconfinado; (ii) el nivel inferior (C) va desde
los 180 m de profundidad en adelante, se desconoce su profundidad pero se estima que es
mayor a los 1000 m y (jii) la unidad (B) esta entre la unidad A y B pero no es un acuifero,
es una capa arcillosa que sirve de capa confinante del acuifero profundo.

> 400 metrosde /[
profundidad |

Figura 13. Sistema acuifero del Valle del Cauca. Fuente: Direccién Técnica Ambiental —
Grupo de Recursos Hidricos 2012 (Otalvaro, 2014)

4.5 Oferta climatica

La precipitacién media mensual multianual de la zona es de 1000 mm, tiene un régimen
bimodal de lluvias con dos periodos lluviosos y dos periodos secos por cada afio; los dos
periodos lluviosos son en los trimestres de marzo-abril-mayo (MAM) y septiembre-octubre-
noviembre (SON), y dos periodos secos en diciembre-enero-febrero (DEF) y junio-julio-
agosto (JJA). El régimen bimodal es caracteristico para toda la parte plana de la ciudad de
Cali localizada en la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), que es una regién donde
convergen los vientos alisios del hemisferio norte y del hemisferio sur; la migracién
meridional de esta es uno de los mecanismos preponderantes para explicar |a variabilidad
anual de la precipitacién en Colombia (Ocampo & Carvajal, 2018; Mejia et al, 1999). La
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ZCIT pasa dos veces por encima del territorio Colombiano; en su camino hacia el sur en la
época de octubre-naviembre y hacia el norte en la época de abril-mayo.

En la resolucién 0710 - 0712 de la CVC (2016) esta consignado la estimaciéon de las
precipitaciones maximas en 24 horas de la estacién La Fonda (1964-2011), que es
representativa de la cabecera y parte media de la cuenca del rio Lili. A esta serie se le hizo
un andlisis de frecuencia utilizando tres funciones de probabilidad: (i) Gumbel, (ii) Log
Pearson tipo Il y (iii) Log Normal. Los resultados se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 4. Anélisis de frecuencia de la precipitacién anual maxima

Periodo de Gumbel Log Pearson Il Log Normal
Retorno (afios) (mm) (mm) (mm)
233 87 87 89
5 104 107 107
10 118 117 120
25 : 136 127 137
50 149 133 150
100 162 139 161
200 174 143 172

Fuente: CVC (2016)

En la tabla anterior se representa las precipitaciones maximas en 24 horas para la estacion
La Fonda, que es representativa de la zona de estudio. Estas precipitaciones maximas
estan en funcién del tiempo de retorno, mientras mayor es el tiempo de retorno, menor es
la probabilidad de ocurrencia y mayor es la magnitud del evento de precipitacién.

5. Demanda ambiental del proyecto

El predio El Cortijo ha sido afectado por el aprovechamiento forestal en el que se talaron
mas de 1627 arboles. En la Figura 14 puede observarse el drea boscosa que existia en el
predio para el afio 2001, es un &4rea que tiene continuidad espacial a diferencia del 4rea
boscosa del afio 2017 (ver Figura 15). En la Figura 15 puede observarse que existen
distintos parches o zonas deforestadas en medio del 4rea boscosa que habia en el 2001,
esta discontinuidad vegetal afecta negativamente el ecosistema y la fauna que habita en el.
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Figura 14. Area boscosa afio 2001 predio El Cortijo.
Fuente: Imagen satelital Google Earth
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Figura 15. Area boscosa afio 2001 predio El Cortijo
Fuente: Imagen satelital Google Earth

El area boscosa del afio 2001 corresponde a 22.93 hectareas y para el afio 2017 es de
17.75 hectareas, cabe anotar, que en la fotografia aérea del afio 2017 se tuvo en cuenta
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zonas donde en el 2001 no era zona arbérea lo que aumenté la cobertura vegetal del predio
y de cierta forma “compensando” la deforestacién en el centro del ecosistema. Esta
reduccion de area boscosa entre el 2001 y 2017 equivale a un 22% del drea inicial.

La eliminacion de los relictos boscosos en partes del ecosistema, afecta el patron de drenaje
de forma indirecta. Las funciones de los bosques, entre otros, es conectar el agua superficial
~ con el agua subterranea a través de sus raices, permitiendo una mejor conexion y una
dinamica del agua particular. Ademas, los arboles echan raices profundas y tienen la
capacidad de tomar el agua del subsuelo y llevario a la superficie por su metabolismo y el

proceso de transpiracién de la planta.

El equilibrio del agua de un micrositio dado, predio o regién estd influido por las
caracteristicas funcionales y estructurales de los arboles en distintos grados, dependiendo
de la densidad del follaje, y las caracteristicas de las hojas, la precipitacion pasa a través
de ellas hasta el suelo, se intercepta y se evapora o se redistribuye a la base del tronco por
el propio flujo. Como resultado de una mejorada estructura del suelo y la presencia de una
capa de hojarasca, el agua que llega al suelo se utiliza mas eficientemente debido al
incremento de Ia filtracién y permeabilidad, reduciendo la evaporacién y el escurrimiento
superficial. En gran escala, particularmente en 4reas propensas a las inundaciones, los
arboles pueden reducir las descargas de aguas subterraneas, existiendo la evidencia de

que las caracteristicas hidrolégicas de las dreas de captacion son influidas favorablemente
por la presencia de arboles.

El aumento de la temperatura por alteracién cambio de uso de suelos de bosque tropical
seco, (en proceso de extincién en la region) por superficies impermeabilizadas en los
alrededores, genera el efecto de isla de calor urbana; que es un fenémeno de origen térmico
que se produce en areas urbanas por efecto de una mayor absorcién de calor por parte de
superficies impermeables en las ciudades, donde se suele disponer de construcciones
masivas, los materiales de impermeabilizacién como asfalto, cemento, hormigén etc.) y la
reduccién de zonas de cobertura boscosa lo favorecen. Por la noche estos materiales se
liberan muy lentamente de calor que captan en el dia, lo que aumenta las temperaturas
nocturnas. Por el cambio de uso de suelos y pérdida de bosque seco tropical conexo.

Se requiere precisamente conservar espacios como Bosques y arboles y aumentar y
conservar superficies verdes. La presencia de 4rboles contribuye al reducir la
contaminacion del aire y enfriar el aire en las calles urbanas. En la mayor parte de las
ciudades, el agente contaminante del aire mas perjudicial es la materia particulada,
despedida de diversas fuentes, especialmente la quema de combustibles fésiles.

Estudios numerosos estudios indican que los arboles pueden eliminar hasta un cuarto de
la contaminacién por materia particulada proporcionando una barrera eficaz al filtrar el aire
contaminado y proteger residentes. Asi mismo, los arboles pueden enfriar las
inmediaciones hasta unos 2 grados centigrados y proteger asi a las personas contra los
impactos de variabilidad climatica y el cambio climatico, que afectan principalmente a las



poblaciones mas vulnerables ante una ola de calor; previniendo el deterioro de condiciones
de habitabilidad en el interior de las viviendas, que podria tener importantes consecuencias
sobre su salud, entre las que se encuentra un incremento de la mortalidad entre los grupos
_ de riesgo.

- La zona donde se realiza la intervencion tiene un 4rea de 9,5 ha aprox. que incluyen la
intervencién sobre el humedal para la correccién y construccion de Dique contra
inundaciones y el area donde se proyecta construir la Calle 103 y la Terminal de transporte
Sur del MIO, la cual ha sido transformada desde hace varios afios por el uso dado al suelo,
observando cambios en la composicién textural de éste en diferentes zonas Como se
- aprecia en la Figura 16 y pérdida o disminucién de vegetacion Figurai?7.

A. Dentro del humedal B. Cercaniasal lote vecing, lado oriental. C. Cercanias al dique construido, lado
occidental.

Figura 16. Cambios texturales en el area del concepto

N Figura 17. Cambios en la vegetacién en el area del concepto

, En la Figura 18, se muestra el mapa del area en cuestién. En dicho mapa se distinguen tres
zonas: Zona aledafia al humedal, zona del terminal y zona alejada del humedal.
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Zona aledana al humedal
B zona de terminal
I zona alejada del humedal

Figura 18. Divisién por zonas del area.

En la zona aledafia al humedal se presenta texturas arcillolimosas y arcillosas mientras que
en zona alejada del humedal se presentan acumulaciones superficiales de materiales
aluviales depositados por el hombre con texturas arcillosas, ajenos al paisaje natural.

Los cambios estructurales son evidentes en zonas alejadas al humedal. Mientras en las
inmediaciones del humedal se conserva la estructura migajosa, propia de suelos con altos
contenidos de materia organica, en las zonas méas alejadas se presenta pérdida de
estructura. En algunas zonas se identifica la presencia de materiales no consolidados y
gravas, propios de los depésitos antrépicos que carecen de estructuracion edéfica y que
son sustrato para el crecimiento de plantas de bajo porte. No obstante, se evidencian zonas
descubiertas de vegetacion que aumentan el riesgo a encostramiento superficial por efecto
de la precipitacién y escorrentia y por tanto la susceptibilidad a la erosién.

Para la evaluacién del estado de degradacién se utilizaron dos variables sensibles a los
cambios estructurales de los suelos: la resistencia a la penetracién y la densidad aparente,
donde se emplearon el penetrémetro y el barreno para la toma de muestras inalteradas con
cilindros, respectivamente, siguiendo los lineamientos de [GAC (2006).

Se tomaron mediciones de resistencia a la penetracion en 45 puntos ubicados
aleatoriamente, cuidando de abarcar las diferentes zonas del 4rea en cuestién.

Las mediciones de resistencia se realizaron entre los 5 y 40 cm de profundidad. En la zona
aledafia al humedal, la humedad del suelo estuvo entre 50% y 60%, mientras que en las
zonas de terminal y alejadas del humedal estuvieron entre 30% y 35%.
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Las Figuras 19, 20 y 21 muestran el comportamiento espacial de la resistencia a la
penetraciéon a 10, 25 y 40 cm de profundidad.

Resistencia a la penetracién: Resistencla ala p
10 cm v 25ecm

[_"] 180.-200 [ 501 - 600 | 307 -400 T 701 - 800

[ 201-300 [ s01-700 [ <0+ - 500 [ e01 - 000
[EEPDP— P ] ot o0 [ 011 00

B 201 500 - [ eor - 700

Figura 19. Resistencia a la penetracion a Figura 20. Resistencia a la penetracién
los 10 cm 25cm
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Resistencia a Ia penetracién:
40 cm
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Figura 21. Resistencia a la penetracién 40 cm

A los 10 cm de profundidad en la zona aledana al humedal la resistencia a la penetracion
estuvo entre 200 y 300 Newton (N) mientras que en zonas cercanas a los diques y
carreteables construidos la resistencia aumenta a 400 y 600 N, con 4reas aisladas por fuera
de la zona aledafia al humedal donde la resistencia alcanza los 1000 N.

A los 25 cm de profundidad en la zona del humedal se encuentran valores entre 300 y 400
N mientras que en dreas del terminal y dreas alejadas del humedal la resistencia aumenta

alcanzando valores entre 400 y 700 N. De igual manera, se identifican zonas aisladas con
resistencias mayores a los 1000 N.

A los 40 cm la zona aledaria al humedal presenta resistencias entre 400 y 500 N mientras
que en las zonas de terminal y alejadas al humedal las resistencias oscilan entre 700 y 900
N y se identifica en las dreas de diques y carreteables resistencias mayores a 1000 N.

La zona del humedal se alcanzaron profundidades hasta 80 cm con resistencias hasta de
600 N (datos no incluidos), mientras que en las zonas alejadas sélo se pudo muestrear

hasta los 25 a 40 cm de profundidad dados los altos valores de resistencia encontrados que
superan los 1000 N.

Por ofro lado, la densidad aparente fue tomada para 12 puntos ubicados aleatoriamente y
abarcaron las tres zonas anteriormente descritas como se muestra en la Figura 22. Estos
puntos fueron coincidentes en la toma de resistencia a la penetracién. La densidad aparente
fue tomada a los 10 cm de profundidad del suelo.
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Figura 22. Valores de densidad aparente en diferentes puntos de la zona.

En las zonas aledafias al humedal las densidades aparentes estuvieron entre 1,0 y 1,2
g/cm3 mientras que en las zonas de terminal y zonas alejadas del humedal estuvieron entre
1,40 y 1,65 g/cm3. Esta diferencia entre los valores puede deberse a dos aspectos
principalmente: la adicion de materiales mas densos por deposiciones antrépicas o a
procesos de compactacién generadas por actividades realizadas en el pasado. Estos
cambios en la densidad aparente estan acordes con los cambios texturales y estructurales
de los suelos.

Los aumentos tanto en la resistencia como en la densidad aparente implican procesos de
degradacién fisica, como compactacién y erosién por “parches”.

En el proceso constructivo se utilizaran aproximadamente 13.000 m3 de agua para las

actividades constructivas y del campamento, el agua sera suministrada por EMCALI a
traves de un hidrante.

Segun lo comentado por Metrocali, ellos tomaran parte del agua agua de pozo y esta seria
la demanda puntual de agua del proyecto sobre el ecosistema. Dependiendo de la cantidad
de agua que capten y la temporada del afio en que lo hagan, puede verse afectado el nivel
freatico. Este abatimiento de nivel fredtico puede llegar a afectar directamente el humedal,
pero para ello se deben hacer estudios mas profundos de sensibilidad del nivel freatico.
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6. Evaluacion de mecanismos de mitigacién propuestos

Se presentan dos documentos que tienen como objetivo el rescate de Ia fauna asociada al
predio EI Cortijo.

1. Plan de rescate y auyenamiento de fauna en EL Cortijo

Con el fin de mitigar los efectos de intervencién de las obras en el lote, se deben realizar

labores de ahuyentamiento de la avifauna Y la mastofauna asociada al ecosistema a
intervenir por la remocion de los arboles.

1.1. Auyentamiento de aves y mamiferos para la obra de remocién de la cobertura
vegetal

Esta labor es denominada perturbacién controlada Y se basa en generar condiciones de
tipo ecolégico que causen estrés ambiental en los ensamblajes de vertebrados impulsando
Su migracién hacia otros lugares. Para poder realizar dicha actividad se debe tener en
cuenta: la especie que sera desplazada, el habitat de origen y el potencial habitat de
destino, la distancia de desplazamiento minima requerida, la tasa esperada de avance del
desplazamiento y la metodologia especifica para inducir este desplazamiento, asi como
determinar la efectividad de |a perturbacién controlada para ahuyentar la avifauna y
mastofauna presente en la zona a intervenir.

En ese mismo sentido posterior al plan de perturbacién controlada se deben realizar

monitoreos de cada uno de los grupos, que permitan determinar la efectividad del
ahuyentamiento de fauna,

2. Rescate de herpetofauna

La intervencién del humedal en la zona del dique nuevo debe hacerse después de las
labores de rescate y fauna alli presentes. Importante la presencia de Kinosternon

leucostomum, pues fue muy abundante en estos canales, también Kinosternon scorpiodes
por ser un Nuevo registro.

Muestreo y captura

Se utilizara metodologia especifica para la captura de tortugas.
Rescata y rolsaalisasiss

El objetivo del rescate y Ia relocalizacion €s permitir la continuidad biol6gica de ia

poblacién, trasladando & mayor proporcion de sus individuss y permitir la conservacion
ds! parimanio genetico de |a poblacién.



Para lograr hacer esta labor se incluirdn los siguientes pasos: Caracterizacian del area de
rescate, seleccion del area de relocalizacion, método de captura, traslade, marcaje y
liberacion.

Be acuerdo a los resultados de las variables utilizadas para evaluar el estado de
degradacién fisica del area en cuestién se puede indicar que las zonas aledafias a los
diques y carreteables presentan altos valores de resistencia a la penetracién y densidad
aparente indicando compactacién y erosion laminar difusa.

Con respecto a las medidas de mitigacion al impacto ocasionado por las obras de la
Terminal (Figura 23) y ocupacion del cauce, y por parte de Jumanaisa SAS citados a
continuacion:

CONTROL 124 CUMPLIMIENTO

Reducir duranté el desarrollc  [Se ha dado cumplimients-at

[de las obras el trdnsita IPMT en el frente 1.
B vehicutar en verane para evitar|En los Tentes 2 y 3 no sa han
(Compactacion y erosionjcompactacisn. de suslas iniciado obras.

Compensacmrt ¥ reslauracion
ecokigica en areas de
lecosistemas similares,
utiizacion de materiales que X
| impermeablizacion del [garaniicen ta permeabilidad de| - Plan de Restauracion
~lsuelo los sueios Ecolagica de 27.5ha'en el
3 Jardin Betanico de Cali
{SIEMBRA DE 8,883 ARBOLES}

. SUELD

i [Compensacitn / restactacion
:_ -[Cambic en la cebertura jecolbgica en Arsas de
N vege?al de los suslos  fecosistemas snm:lares

Figura 23, Pos:bles impactos del componente suelo. Fuente: Informacion suministrada
por Metrocali, 2018

En el Numeral “3.2 Restaurar de la Resolucién 0710-0712 480 de 2016 se cita:
Para reparar el ecosistema urbano degradado donde los impactos al suelo, fauna y paisaje
no pueden ser evitados o minimizados, la sociedad JUMANAISA debera:

a} Dentro de los TREINTA (30) dias calendario siguientes a la ejecutoria de resolucion
que oforga el permiso, la sociedad JUMANAISA SAS debe presentar para
aprobacion de CVC un Plan de Restauracion Ecolégica para la recuperacién de una
{1) hectarea de humedal en fa cara himeda de! nuevo dique y rio Lili desde el tramo
K+200 a K+550 de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Levantamiento topogréfico del drea (con los resultados del levantamiento
fopogréfico presentado a la CVC determinara la profundidad de la cubeta)
b) Dragado de sedimentos y Conformacién de la cubeta

¢} Establecimiento de herramientas de manejo del paisaje
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b) Una vez aprobado el plan de restauracion, la sociedad JUMANAISA SAS
realizara la implementacion, conforme a la programacién aprobada por la CVC.

4. Conservacion del area restaurada; la sociedad JUMANAISA SAS, debera establecer
las medidas necesarias para garantizar la permanencia en el tiempo de las acciones de
compensacion establecidas.”

Para el caso de la compactacion por el transito de vehiculos, la medida de Metrocali es
restringir el paso por ciertas zonas y asi evitarlas, sin embargo, la zona donde se va a

establecer la calle 103 y la terminal se perdera el suelo funcional por lo que no aplica la
medida establecida.

De acuerdo con la normatividad vigente y que aprueba CVC la pérdida de suelo
correspondiente a la construccién de la Terminal y ocupacién del cauce se mitiga con la
COMPENSACION/ RESTAURACION ECOLOGICA de 27,5 Ha establecidas en el Jardin
Botanico de Cali, medida que compensa desde lo regional pero que no compensa lo local
y en las condiciones de importancia ambiental del suelo en este lugar como lo es la
regulacidn hidrica y la zona de amortiguacion de inundaciones.

Con respecto a lo que establece la Resolucidn en cuestién, el PLAN DE RESTAURACION
ECOLOGICA que propone la Sociedad implica intervencion sobre algunas especies
vegetales y su establecimiento, pero no se refiere en ningun apartado a la recuperacién
de los suelos degradados o intervenidos. Ademas, tampoco se menciona o establece las
medidas o acciones para cumplir con el Literal a) en sus incisos a) y b) especificamente
tratandose del suelo, maxime tratandose de dafios gue se han presentado por la mala
planeacién y ejecucion de las intervenciones para realizar el dique en [a zona del humedal.

La impermeabilizacién de los suelos reducira la recarga natural del acuifero, ante este
impacto, se plantean los mecanismos de mitigacion y control expresados en la resolucion
No. 0710 - 0712 del 2016 en el que se [e otorga el permiso de intervencian forestal a Metro
Cali de parte de la CVC expresa “implementacion de obras que garanticen la permeabilidad

de los suelos™. Al respecto se mencioné lo geodrenes como tecnologia a implementar por
parte de los funcionarios de Metro Cali.

No existe informacién suficiente para evaluar si realmente esta medida mitigara la
reduccion de la recarga del acuifero, se debe conocer mas detalle la cantidad de geodrenes,
el tamafio, distribucion y demas aspectos tecnicos de la tecnologia.

Para el manejo de agua de escorrentia, el proyecto plantea la construccién de un humedal
artificial denominado Pondaje (Ver Figura 24) el cual recogera el drenaje superficial del
proyecto para posteriormente verterlo al humedal natural de El Cortijo o directamente al rio
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Lili. Para evitar inundaciones del rio Lili hacia el proyecto se plantea la construccién de un
Jarillon que separa el humedal natural del artificial, modificando la dinamica del ciclo
hidrolégico en la zona e impidiendo el intercambio natural de materia ¥ energia del humedal.
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Figura 24. Vista en planta del proyecto de la terminal y ubicacioén del Pondaje. Fuente:
Metro Cali (2018)

La construccion del pondaje como estructura reguladora de caudales pico y medida de
mitigacién de inundaciones puede cumplir correctamente su funcién, dependiendo de la
capacidad del mismo y el correcto funcionamiento hidraulico de alimentacién y descarga
-del agua, pero la funcion ecosistémica del humedal se reduciria ostensiblemente.

El pondaje proyectado haria parte de la funcién que naturalmente realiza la zona del
humedal, sin embargo, se pierde el efecto ambiental del suelo como material filtrante,

depurador y transformador de sustancias que pudieran ser contaminantes.

En cuanto a la afectacion del clima, existen dos visiones: (i) la contribucion del proyecto al
cambio del clima global y (i) la afectacién del proyecto al microclima de la zona.

Como mecanismos de mitigacion y control del impacto al clima expresados en la resolucién
No. 0710 - 0712 del 2016 en el que se le otorga el permiso de intervencién forestal a Metro
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Cali de parte de la CVC expresa: “compensacién/restauracion ecolégica en areas de
ecosistemas similares”. Esta medida puede mitigar los efectos negativos por la
deforestacién en el predio de El Cortijo en la escala global, dado que el beneficio de esta
compensacion arhdrea a la atméasfera sera la misma.

Esta accion de sembrar 27.5 Ha de bosque en el Jardin Botanico de Cali no compensa el
cambio en el microclima del sur de la ciudad, esta zona va a estar mas mpermeablllzada y
mas propensa a padecer de los efectos de las islas de calor.

7. Lista de chequeo para definicién de impactos

Lista de Control descriptiva. Con el propdsito de realizar un andlisis integrado de las
respuestas por componente y relacionadas directamente con la ocupacién del cauce, el
humedal y'la franja forestal protectora, se consideran adicionalmente: las causas, el tipo de
impacto, la magnitud en términos cualitativos con base en la categorizacién propuesta por
Gdmez-Orea, Domingo, (1988)@ en donde considera: “extensién; signo; importancia; y el
tiempo de duracién del eventual impacto”; asi como también, la altemativa metodoldgica o
técnica predictiva a tener en cuenta para cada situacion en particular. Ademas, para
complementar esta evaluacién, se recurre también a la metodologia propuesta por Conesa
Femandez-Vitora, Vicente, (1995)® quien considera valoraciones de importancia de impactos,
algunos de ellos tenidos en cuenta por el grupo consultor de manera cualitativa, tales como:
origen (caracter o naturaleza), intensidad, extensidn, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, efecto y periodicidad.

1.- Componente: Suelos.

1,1. ¢La geologia y las caracteristicas topograficas del area tienen problemas en relacién
al tipo de proyecto que se ha desarrollado?

R/. 8i, la geologia del terreno sugiere material arcillose de Alto a Muy alto indice’ de plasticidad
que por las condiciones de humedad pudieran fluir en épocas himedas, sin embargo, el disefio
de las obras tiene en cuenta estas caracteristicas para reemplazar material parental por
material de relleno que cumpla con las normas establecidas para este tipo de obras. En
topografia, por tratarse de zonas planas con pendientes entre 0% y 3% los cortes de suelo para
adecuaciones no son importantes por lo que el impacto no es significativo.

En cuanto a los diques construidos, al cambiar la topografia, limita el movimiento del agua
superficial hacia el interior del humedal, o que ‘genera un impacto negative para ei
comportamiento del ecosisterna en general.

En este sentido la informacion secundaria revisada sugiere que los materiales de relleno

disefiados para la Terminal cumplen con parametros de permeabilidad que permiten el flujo de
las aguas al interior del subsuglo.
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Es conveniente aclarar que los procesos de degradacion se vienen presentando desde afios
anteriores con ef uso del suelo con practicas como la ganaderia intensiva (actividad que segun
los pobladores era o que mas se presentaba) y la practica sistematica de aportar materiales
foraneos en la zona del proyecto.

Conveniente adicionar que son zonas inundables del sistema de antiguos humedales del
valle del rio Cauca. A la vez, corresponde a una zona de drenaje natural hacia el humedal.

Causa (origen): adecuacion y construccion de infraestructura vial y edificaciones,
Tipo de impacto: compactacién e impermeabilizacién de suelos: erosién y cambio en la
cobertura vegetal de los suelos.

1,2, ¢El proyecto ha realizado excavaciones o terraplenes que hayan ocasionhado
consecuencias negativas como, por ejemplo: erosién de algunas zonas?
R/. Si, se ha realizado intervencién en dos ocasiones sobre el drea del proyecto (diques para
control de inundaciones) alterando las condiciones naturales de suelo, compactando zonas
donde el suelo tiene caracteristicas muy particulares de densidad aparente y porosidad
(Humedal). EI muestreo realizado sugiere adensamiento del suelo en las zonas cercanas al
humedal por diversas causas dentro de las que se puede mencionar:
» Trafico vehicular para el transporte de materiales en la conformacién de los diques.
Impacto directo de las obras.
» Aporte de material parental traido de otros sitios y depositados en la zona de interés.
» Uso inadecuado del suelo (ganaderia intensiva y agricultura intensiva)
> En general hay procesos de degradacién del suelo por la intervencion al construir los
jarlllones, que se deberan mitigar con los planes propuestos por Alianza Fiduciaria
(JUMANAIZA).
> Se han detectado zonas compactas que restringen |a infiliracién y la permeabilidad del
suelo, generando encharcamientos o escorrent(a superficial por lo que hay posibilidad

de generar erosién laminar. Sin embargo, el ecosistema genera cobertura vegetal que

permitiria disminuir este impacto. Ademas de cambios en la composicion textural del
suelo al ser mezclado con material parental de otros sitios (arcillas, gravas) que generan
mayor densidad aparente y perderse la materia orgénica por procesos de oxidacion al
ser removidos los suelos originales.

..."La manipulacién de la zona debido a la construccién del Jarilién por parte
de la firma JUMANAISA, previo al ingreso de Metro Cali S.A, deformé el
predio. A pesar de ello, el levantamiento topografico permite observar que la
inclinacion de la toda la zona converge en el predio de la Terminal Sur, siendo
este el mas cercano al rio Lili, que es el punto mas bajo y por consiguiente el
punto de descole de todas las aguas de escorrentia del sector aportante.
Estudio Aguas de Escorrentia- Interventoria, 2018,

R/. Adiclonaimente se puede anotar que se han realizado movimientos de tierra importantes
y han modificado la estructura y morfodinamica de la zona destinada al proyecto. Este

G5

245




hecho se evidencia a partir del analisis de fotografias aéreas historicas en el que se muestra
la evolucién del uso del suelo que se ha dado y se observa una disminucién de la vegetacion
e impermeabilizacidn de las zonas; ademas, se hizo una visita a la zona de estudio y se
evidencid que los movimientos de tierra, incluso escombros, se observaban en la zona y
eran una constante en todo el terreno.

En fotografias aéreas anteriores al 2012, se observan algunas redes de drenaje superficial
naturales, y a partir de los movimientos de tierra se han medificado, suprimido y construido
“alteracion del patrén de drenaje natural® como par ejemplo con nuevos drenajes para el
terreno. :

Causa (origen): erosién de zonas aledafias.
Tipo de impacto: cambios de pendienies.

1,3, ¢Se ha presentado algin grade de compactacién como consecuencia del flujo
vehicular para el trabajo realizado?

R/. 8i, se han realizado caminos y carreteables en suelo o con materiales como grava que
generan compactacién. Especificamente en los sitios donde han instalado y removido &l dique.
Las figuras en el Anexo, muestran patrones de endurecimiento del suelo a través de la
resistencia a la penetracién, donde se aprecia que en zonas aledafias a los diques y en
carreteables hay un aumento de ésta.

R/. 8i, segun las folografias aéreas, se han construido carreteras por donde circulan
vehiculos de alta carga que se caracterizan por compactar el suelo significativamente. Esta
situacién provoca se incremente la escorrentia en una zona de inundacién; ademas, se
disminuye la recarga del acuffero. También cambia el patrén de drenaje superficial.

Causa (origen): flujo vehicular.
Tipo de impacto: impermeabilizacién de suelos.

1,4, ¢Se han presentado situaciones de erosién como consecuencia del flujo vehicular?

R/. Si se presentan procesos de degradacion del suelo como encostramiento superficial y
erosion. Se observan encharcamientos y sedimentos en carreteables y aledafios (huellas) que
corroboran esta afirmacion.

R/. 8i. Se ha presentado erosién al eliminar la capa vegetal en algunas zonas y dejar al
descubierto el suelo y por consiguiente, vulnerable a ser erasionado por el agua. Después

de presentarse alto régimen pluviométrico, se puede perder el suelo siendo un recurso no
renovable a escala humana.

Causa (origen): flujo vehicular.
Tipo de impacto: erosidn y pérdida de cobertura vegetal.



41.5. En caso de presentarse compactacion sobre los suelos, qué efectos sinérgicos s€
han generado sobre:

1.5.1. ;La vegetacion perimetral de lazona? &Y cambios en [a cobgrtura. vegetal? ‘

R/. Hay campies en \a vegetacién sobre las zonas con mayor resistencia en cantidad y
diversidad, especificamente en os diques (gramineas incipientes).

En los lotes aledafios al de interés, se vienen realizando aportes de materiales provenientes de
las obras de construccion alrededor, por lo que no se descarta que esta practica se haya
realizado en parte de la zona de interés generando cambios en la composicion textural de los
primeros horizontes del suelo.

Para el componente bicta y fauna, este cambio genera un impacto negativo sinérgico con
propiedades quimicas y biologicas del suelo, tales como menor diversidad en la biota del suelo
que desde el punto de vista de los procesos biologicos se van a disminuir.

R/. Se han erradicado relictos boscosos y S€ han impermeabilizado Y compactado,
produciendo cambios importantes en la hidrografia, topografia y el microclima de la zona.
La tasa de infiltracion del suelo se reduce drasticamente, disminuyendo la recarga de agua
subterranea. Ademas, esto ocasiona un cambio en el microclima de la zona incidiendo en
incremento de la temperatura ambiental.

1.5.2. ¢La huella himeda en la relacién humedal: rio?
R/. La informacién recopilada no permite realizar evaluacion al respecto. Al ser transformado el

cauce del rio se generaron cambios en esta relacién que se deberian estimar a partir de
estudios profundos sobre el tema.

R/. Se ha reducido la huella humeda al compactar el suelo, generando mayor escorrentia
superficial y menos almacenamiento de agua subterrdnea. Sise atiende a la dinamica de
“urbanizacion” de agua, se concentra mayores volimenes con un tiempo de concentracion
menor y menor agua almacenada en el ecosistema. Hay que considerar que los diques
formaron una barrera que alimenta el humedal por desbordamiento y por escarrentia,
reduciendo ia cantidad de agua en el humedal y disminuyendo ia huella himeda del mismo.
La compactacion afecto al bosque seco tropical que tiene una funcién importante en
mantener la huella humeda del humedal, teniendo en cuenta que funcionan como
reguladores y almacenadores de agua.

1.5.3. ;Los gradientes de impermeabilizaciéon?

R/. En la zona de construccion de los diques se presentan areas donde se restringe la infiltracion
del agua superficial y posiblemente el movimiento de las aguas subsuperficiales. En algunos
sitios se presentan procesos de oxido-reduccién con descomposicion de materia organica que
produce olores en 1a matriz suelo, indicando que el agua no fluye de manera adecuada.
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R/, Se cambiaron los gradientes de impermeabiiizacic’:n, incrementandose
considerablemente. A Ia Vez, aumenta la escorrentia directa Y se reduce el aimacenamiento
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Figura 25. Cambio en los hidrogramas con Y sin desarrollo urbano.
Fuente: {Pedraza, Gomez & Reyna, 2006)
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> Distribucién temporal del escurrimiento es mas rapida; si se compara el momento
en el que se presentan los picos en la figura 13, se observa que en el pos-desarrollo
ocurre antes que en el pre-desarrollo. Bajo condiciones de desarrollo urbano. Los
pavimentos, cunetas y conductos conducen el escurrimiento mas rapidamente que
lo hacen las superficies naturales, sumada eventualmente a obras de reclificacién y
limpieza de los canales naturales, aumenta la velocidad del flujo, originando tiempos
de base mas cortos.

> Los caudales y niveles picos son mayores; si se observa la magnitud de los picos
en la figura 13, se aprecia que son de magnitud mayor en una cuenca urbanizada.
Esto ocurre como consecuencia de un mayor volumen escurride en un tiempo mas
corto. Adicionalmente, la ccupacién de las planicies de inundacién de los cursos
origina obstrucciones al flujo en crecidas y un aumento de los niveles maximos.

Causa (origen): compactacion de suelos y cambios en la cobertura vegetal.
Tipo de impacto: disminucion de los gradientes de permeabilizacién y alteracion por pérdida
de la superficie de espejo lagunar.

1.6. ;Se han cumplido las respectivas medidas de compensacién ylo recuperacién de
escenarios afectados?

R/. Como fa intervencion esta detenida aln no se realizan los planes propuestos. Sin embargo,
de acuerdo con el Plan de Restauracion Ecolégica propuesto para reponer 27,5 has en zona
de vida Bosque Seco Tropical, cumple con la exigencia en términos de recuperacion-
compensacion que le exige la autoridad ambiental.

R/. No, la funcion de un bosque o de arboles cercanos al humedal no se compensa con
siembra en otro lugar. Ademas, se tiene que la compensacién que pretenden realizar no le
presta ningin beneficio al ecosistema afectado (humedal y bosque seco tropical) porque,
ademés, lo estén realizando en una cuenca distinta a la cuenca del tio Lili. La funcion
conexa que tenia el bosque seco tropical con el humedal no se puede reemplazar por
reposicion de arboles en otro sitio. El dafio es mas grave aln si se considera la practica
extincion del bosque seco tropical y los humedales en la zona plana del Valle geografico
del Cauca en procesos histéricos que presentan el mismo patrén de desecacién y
deforestacidn. El bosque tiene una funcian muy impertante.

El area boscosa del afio 2001 corresponde a 22.93 hectareas y para el aiio 2017 es de
17.75 hectareas, equivalente a una reduccion de un 22% del drea inicial. La eliminacion de
los relictos boscosos en partes del ecosistema, afecta el patrén de drenaje de forma
indirecta. Las funciones de los bosques, entre otros, es conectar el agua superficial con el
agua subterrdnea a través de sus raices, permitiendo una mejor conexion y una dinamica
del agua particular. Ademas, los arboles echan raices profundas y tienen 1a capacidad de
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tomar el agua del subsuelo y llevarlo a la superficie por su metabolismo vy el proceso de
transpiracién de la planta.

El equilibrio del agua de un micrositioc dado, predio o regién esta influido por las
caracteristicas funcionales y estructurales de los arboles en distintos grados, dependiendo
de la densidad del follaje, y las caracteristicas de las hojas, la precipitacién pasa a través
de ellas hasta el suelo, se intercepta y se evapora o se redistribuye a la base del tronco por
el propio flujo. Como resultado de una mejorada estructura del suelo y la presencia de una
capa de hojarasca, el agua que llega al suelo se utiliza mas eficientemente debido al
incremento de |a filtracion y permeabilidad, reduciendo la evaporacion y el escurrimiento
superficial. En gran escala, particularmente en areas propensas a las inundaciones, los
arboles pueden reducir las descargas de aguas subtermraneas, existiendo la evidencia de
que las caracteristicas hidrolégicas de las dreas de captacién son influidas favorablemente
por la presencia de arboles.

Técnicas para proponer en PMA: propiciar el incremento de horizontes organicos de los
suelos.

1.7. ;Se han empleado materiales que garanticen niveles de permeabilidad en los suelos;
y por consiguiente, faciliten los normales procesos de intercambio: a). ;Gaseoso en la
interface: aire:suelo?; b). ;Hidrico en la interface agua:suelo?

R/. Enlos carreteables si, presencia de materiales rocosos {gravas) que permiten el intercarmbio
superficial del aire y agua, sin embargo, capas compactas por debajo de éstas restringen el
flujo de estos dos componentes. Por otro lado, algunos sitios presentan procesos de oxido-
reduccion con descomposicién de materia organica que produce olores en la matriz suelo,
indicando que el agua no fluye de manera adecuada perdiendo aireacion.,

Los materiales de relleno para |as obras de la terminal cumplen con las caracteristicas de disefio
para facilitar el movimiento del agua de drenaje y la capacidad de almacenamiento que no
afecten las estructuras.

R/. Se ha mencionado por parte de METRQCALI que se utilizarian geodrenes.

Causa {origen): compactacion de suelos. Cambios en la cobertura vegetal de los suelos,
Tipo de impacto: alteracién del intercambio gaseoso e hidrico en los suelos. Erosién de
algunas zonas y disminucion de horizontes organicos.

1.8, ¢Se ha disefiado alguna estrategia que contemple la regulacion del flujo vehicular
para evitar grados de compactacién significativos?

R/. De acuerdo con los protocolos propuestos en los planes de accién de las obras, se prevé y

se organiza el trafico vehicular para generar el menor impacto posible. Para el caso de los
diques la implementacion de carreteables.

Causa (origen): flujo vehicular.
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Tipo de impacto: compactacién de suelos y pérdida en los gradientes de permeabilidad de
suelos y de los intercambios gaseoso e hidrico.

Magnitud y Duracién para el componente suelos:
» Magnitud: se puede indicar que los efectos son: notables, negativos, severos, directos
e indirectos, simples, acumulativos y algunos de ellos pueden manifestar una sinergia
de efectos postericres secundarios.

> Duracion, en funcién de tiempo: la mayoria de impactos y efectos se pueden generar
a corto y mediano plazo, de manera inmediata, permanentes y de aparicién continua.
No obstante, pueden ser reversibles, mitigables y recuperables con el tiempo, si se
cumplen las siguientes acciones:

>

YV Y

Reduccion durante el desarrolio de las obras, del flujo vehicular durante la etapa de
construccion, independientemente de la época hidro-climatica, con el propésito de
minimizar y/o evitar compactacion de suelos.

Control de los procesos erosivos de los suelos.

Se minimizan los cambios de la cobertura vegetal de los suelos.

Se adelantan acciones encaminada a propiciar mejores niveles de permeabilidad
de los suelos.

Todas las acciones anteriormente mencionadas, se deben incluir en el disefio vy
ejecucion del respectiva PMA.

2.- Componente Agua.

2.1. ;Las obras realizadas han afectado el patrén de drenaje del area de influencia

directa?

R/. Si, pues segun la morfodinamica de la zona, el drenaje superficial dominante en el
margen derecho del rio Lili tiene direccién suraccidente-nororiente, por la combinacién de
las pendientes occidente-oriente del rio Lili y sur-norte del ric Cauca. Con las obras
realizadas, la direccién dominante sigue siendo la misma pero los movimientos de tierra,
los rellenos y los diques construidos obstaculizan el natural movimiento de agua superficial
y subsuperficial que alimenta el humedal. Esto se evidencia a partir de las imagenes
satelitales donde se observaba los antiguos cauces o redes de drenaje naturales que hoy
dia no existen.

» Elagua de los humedales puede provenir del:

N7

<+ Resultado del desborde de un rio aledafio.

.

%+ Escorrentia superficial de dreas aferentes.
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»

< O por el recorrido del agua subsuperficial. Con el paso del tiempo y de las
intervenciones antrépicas, estas tres fuentes de agua que alimenta al
‘humedal se vid reducida drasticamente para el humedal El Cortijo.

> Laescorrentia superficial resultado del desborde del rio Lili y de las precipitaciones
ocurridas se limitd al construir el primer jarillén que bordea el rio Lili y lo separa del
humedal El Cartijo. Técnicamente la Gltima entrada de agua importante al humedal
por este medio fue durante el fenémeno de “La Nifia* del 2010-2011, en el que el rio
Lili se salié de su cauce y alimento el humedal. En ese afio se declaré la urgencia
manifiesta para construir este primer jarillén en el 2012.

» El agua de escorrentia del area aferente al humedal se vié reducida al modificar la
escorrentia en funcién del trazado del alcantarillado pluvial. El drea aferente mas
cercana al humedal ha sido impermeabilizada y se han construido sistemas de
drenaje en funcion de las edificaciones y las carreteras. La escorrentia superficial
que en condiciones naturales irfa al humedal y posterioarmente al rio Lili, en este
momento tienen distintas direcciones funcién del trazado de la red de alcantarillado
pluvial disefiado en la zona de expansion.

» La alimentacién del acuifero se vié reducido por la impermeabilizacion de la cuenca
y el area de aferencia del humedal en la parte baja de la cuenca. El agua
subsuperficial es la fuente mas importante que alimenta el humedal, esto se
evidencia por los afloramientos de agua que ocurren en el predio. Los jarillones
construidos no tienen influencia directa sobre el agua que ingresa al humedal por el
subsuelo; pero la impermeabilizacién de la zona y de la cuenca del Lili h
ocasionado que se reduzca la capacidad de la zona de recarga del acuifero.

La eliminacion de los relictos boscosos en partes del ecosistema, afecta el patrén
de drenaje de forma indirecta. Las funciones de los bosques, entre otros, es conectar
el agua superficial con el agua subterranea a través de sus raices, permitiendo una
mejor conexion y una dindmica del agua particular. Ademas, los arboles forman
raices profundas y tienen la capacidad de tomar el agua del subsuelo y llevario a la
superficie para su metabolismo y el proceso de transpiracién de la planta.

Causa {origen): compactacion de suelos y pérdida en los gradientes de permeabilidad de ellos.
Tipo de impacto: alteracion del flujo de drenaje de la zona.

2,2, ;i Las obras realizadas han ocasionado cambios en algunos aspectos particulares de
la hidrologia de la zona de influencia directa del mismo?
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R/. 8i, la construccién de los jarillones, la deforestacién y los movimientos de tierra,
disminuyeron la cantidad de agua que “alimenta” al humedal por escorrentia superficial y
por movimiento de agua subsuperficial, segun lo explicado anteriormente.

Causa (origen): construccion de jarillones, deforestacién y movimientos de tierra.
Tipo de impacto: compactacién de suelos, pérdida en los gradientes de permeabilidad de
suelos y de la oferta hidrica del humedal. Efecto sobre la recarga del acuifero.

2.3. ;Se ha detectado o hay evidencia de la presencia de un acuifero en la zona en donde
se desarrollara el proyecto?
R/ 8i, existe un acuifero en la zona, lo cual se puede corroborar por las siguientes
evidencias principales:
> Los niveles fredticos en la zana son altos, en algunos puntos supera el nivel
de terreno y se genera encharcamientos. Cerca de la zona de estudio existen
afloramientos.
> La presencia de vegetacién y arboles indican que se alimentan de agua del
subsuelo,
> Latopografia del terreno, segtin el Madelo de Elevacién Digital (DEM), indica
que la pendiente es va en el sentido occidente-oriente y levemente en el
sentido sur-norte, siendo el humedal Cortijo un punto bajo donde confluyen
las aguas de las zonas mas altas de la cuenca.

De acuerdo con Medina, G., O. Asclntar y G.I. Paez (2012)® , identifican la presencia de
un acuifero en la zona e informan que:
..."En el municipio de Calf son criticos los sectores de Navarro, Cascajal y el cono
de Pance, en el municipio de Jamundi, los conos rio Claro y Jamundi, donde se
localizan zonas de recarga de acuiferos muy importantes con excelentes
rendimientos y buena calidad de agua”.

A la vez, indican que:
..."En general, toda la lanura aluvial del departamento y las partes bajas de los
aluviales presentan baja vulnerabilidad, principalmente debido a la presencia de
aculiferos confinados y semi-confinados existentes en esta area y a que la litologia
predominante en la zona no saturada, corresponde a sedimentos arcillosos bastante
impermeable. Enire las zonas de alta, extrema y baja vulnerabilidad, se encuentran
algunas areas con vulnerabilidades moderadas que corresponden a situaciones
infermedias; hay algunas zonas importantes que obedecen a esta clasificacion en
los municipios de Cali, Jamundi, Palmira, Buga, San Pedro, Obando y La Victoria®.

Causa (origen}: relacion entre las agués superficiales y potencial de oferta hidrica del acuifero.

Tipo de impacto: pérdida gradual del potencial cyg oferta hldrtca del acrq_ifgrgmy__alterg_c_;k}n
eventual de la ca]idgd de las aguas naturales. -
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2.4. hay evidencia de un acuifero, a qué tipo corresponde: a). Libre; b). Semi-confinado;
c). Criptico.
R/. Es un acuifero semi-confinado, y a través de la fase libre se puede presentar el

intercambio de agua entre la superiicie y el subsuelo; por ejemplo, los afloramientos de
agua en el predio.

2.5. Si se ha detectado la presencia de un acuifero, las obras han afectado:

2.5.1, (El flujo de agua subterranea?

R/. Si, puesto que la impermeabilidad, los diques, los rellenos y la deforestacién son
tensores que han afectado el flujo de las aguas subterraneas,

2.5.2. ;La recarga del acuifero o el TRH (Tasa de Retorno Hidrico)?
R/. §i, por la impermeabilidad de la zona, segun lo explicado anteriormente.

2.8.3. ;El nivel freatico?

R/. 8i se ha afectado al disminuir la cantidad de agua que ingresa al acuifero. A pesar de
esto; el nivel fredtico es alto, en algunas ocasiones igual o superior a la superficie del
terreno. Este hecho se evidencia por la existencia de afloramientos de agua en el predio
que forman pequefias corrientes de agua superficial que desembocan en el rio Lili.

2.5.4. ¢La dinamica hidrica del acuifero por ta ocupacién del cauce y por el manejo
de los residuos sélidos?

K/. Si se ha afectado la dindmica hidrica del acuifero al disminuir la cantidad de agua que
lo alimenta. Se ha dado un mal manejo a los residuos solidos, al utilizar los escombros
propiamente como relleno.

Causa {origen): relacién entre las aguas superficiales y potencial de oferta hidrica del acuifero.
Tipo de impacto: normai flujo de aguas subterrdneas y alteracion de la dinamica hidrica natural
del acuifero; ejemplo: la TRH para mantenimiento y sostenibilidad del potencial hidrico del

acuifero. Profundidad del nivel fredtico. Alteracion negativa de la calidad de las aguas naturales.
. Huella hiimeda.

2.6. ¢La capa asfaltica puesta esta impidiendo los procesos de filtracion?

R/. 8i. La capa asféltica disminuye la capacidad de infiltracion del suelo, generando mayar
agua de escorrentia. La ecuacién que describe de la manera mas simple la escorrentia es
la del métado racional Q=C*I*A, donde Q es el caudal, | es la intensidad de la precipitacion,
A es el drea aferente y C es un coeficiente que aumenta cuando se impermeabiliza el suelo,
el bosque en zona plana para un tiempo de retorno de 2 afios, tiene un valor de C de 0.22
y estas mismas condiciones pero un suelo asfaltado tiene un valor de 0.73, puede
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observarse que el caudal solamente teniendo en cuenta el valor del coeficiente C, se
incrementa hasta tres veces mas al cambiar el bosque por asfalto.

Causa (origen): compactacién e impermeahilizacian de los suelos.
Tipo de impacto: alteracién de la recarga del acuifero-TRH y de su dindmica hidrica.

2.7. {Se han disefiado obras que faciliten los gradientes de permeabilidad?

R/. No se tiene informacién muy precisa al respecto. Segln informacién directa de
METROCALI, se tiene previsto el disefic de geodrenes en el drea de la terminal, los cuales
conducirdn aguas hacia el pondaje previsto, junto con las aguas lluvias para su regulacion. La
idea es mantener &l ciclo hidrolagico.

Aspectos a considerar en el PMA: desarrollo de obras de ingenieria para evitar altos niveles
de compactacién. Propiciar gradientes de filtracién hidrica e intercambio.

2.8. (Cudles son los efectos causados por la construccién del dique en la zona del
humedal? Se han identificado: la “huella himeda” y la zona de “amortiguacién” de la
franja forestal protectora?

R/. La construccion de los diques ha disminuido considerablemente la cantidad de agua que
alimenta el humedal.

Causa (origen): construccion de diques.
Tipo de impacto: pérdida del potencial de oferta hidrica. Disminucién de la huella humeda Vi
de |a franja protectora vegetal.
Magnitud y Duracién para el componente aguas:
> Magnitud: los efectos son: notables, negativos, severos, directos e indirectos, simples,
acumulativos; y algunos de ellos pueden ser criticos al manifestar una sinergia de
efectos posteriores secundarios. o

> Duracién: permanente. No obstante, puede ser reversibie v recuperable con el tiempo,
si se evita al méximo el incremento significativo en términos de magnitud e importancia
de algunos tensores ambientales y si se implementan las siguientes acciones:

% Control de los procesos de: deforestacién, compactacion de suelos,
movimientos de tierra, manejo, uso y disposicién final de residuos sélidos,
escombros y material sobrante de los procesos de construccién de
infraestructura y aguas residuales de diversa naturaleza.

< Garantizar obras para incrementar los niveles de permeabilidad de los suelos
de la zona.

< Ampliar la zona de influencia directa del humedal El Cortijo.

De esta manera, se puede considerar como “valor agregade®, el detener en funcién espacio-
temporal, la afectacion progresiva del acuifero tanto en su potencial de oferta hidrica como en
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la calidad de sus aguas. Con el tiempo, estas medidas propiciarén una recuperacion natural det
potencial de oferta hidrica del entorno y del acuifero.

3.- Componente Fauna.

3.1. El desarrollo del proyecto ha ocasionado alteracién en:

3.1.1. ¢ Las caracteristicas naturales del habitat general del entorno?

R/. 8i, hubo una alteracion del ecosistema en general, particularmente en lo relacionado
con los componentes: el suelo, el agua, el ambiente (entorno), la vegetacion y la fauna.
Dentro de las caracteristicas naturales del habitat, cuando éstos son heterogéneos
conformados por diferentes coberturas, se encuentran la forma y érea de los “parches” de cada
cobertura; asi como, las caracteristicas de las especies vegetales que lo componen.

En la Resolucion 0710 de 2016 se autorizd |a erradicacién de 238 individuos que se encuentran
en relictos de bosque en diferentes estados sucesionales, la erradicacion de estos significa una
alteracién en las especies vegetales que se encuentran en la zona, asi como la manera que
interactuan entre ellas. De la misma manera, la eliminacién de los arboles también significa una
disminucion del drea de la zona boscosa y también la forma del parche de bosque.

Adicionalmente, otra caracteristica importante en un habitat es la manera en la que interactian
las especies entre los parches de bosque y las otras coberturas alrededor. El desarrollo del
proyecto también involucra la adecuacion de terrencs, también altera la forma de esta
interaccion. Aunque se plantea hacer una compensacién ambiental dentro de la zona, la
afteracion en las caracteristicas del habitat es inevitable por las razones antes mencionadas.

3.1.2. s Los coriotopos {micro-habitats) en el ecosistema acuatico?

"R/. Si se alteraron debido a los cambios en la cantidad (oferta del potencial hidrico) y la calidad
de las aguas naturales. Los coriotopos en los ecosistemas acuaticos van desde los sustratos
rocosos, las orillas con vegetacion, el sedimento fino, las macréfitas, hasta el detritus. La
oferta de estes coriotopos varia de acuerdo con las fluctuaciones producidas dentro del ciclo
hidroldgico, en donde la filtracion del agua superficial hace parte; por lo tanto, la
impermeabilizacion del suelo a causa de las labores de adecuacion y canstruccion de las vias
y edificaciones y de igual manera, los coriotopas se veran alterados. La forma de esta alteracian
dependera del impacto que tiene la impermeabilizacion del suelo en el ciclo hidroldgico que a
su vez afecta los micro-habitats en el ecosistema acuatico.

3.1.3. ¢ Disminucion de habitats?

R/. 8i se ha presentado disminucién de los habitats naturales tanto en extension como en la
diversidad bidtica (de especies).

Esta disminucién depende de la manera en la que se aborda la pregunta. Si se considera
la disminucién de habitat s6lo como el drea del habitat, entonces Si se dara una alteracién,
debido a que aproximadamente 60,000 hectareas se veran intervenidas por el desarrollo
de la obra. Sin embargo, se planea hacer una compensacién mediante la restauracion
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ecoldgica de 27.5 hectdreas, que debe garantizar la conservacion efectiva de un area
ecologicamente equivalente y en ese sentido ocurrira una disminucién en el area de los
habitats, pero no en la representacion de ellos en las zonas de restauracién que seran
equivalentes en sus funcicnes ecoldgicas.

3.1.4. sLos patrones naturales de migracion debido a procesos de erradicacion de
vegetacion arbérea, arbustiva y adecuacion de terrenos?, ;Existia esta migracion?

R/. Se referencia solo la migracién de una avifauna, la cual tomaba esta zona de la ciudad como
un sitio para “descansar” o “reposar” en su trayecto migratorio. Existia migracién por parte de
algunas especies de aves encontradas en la zona: Coccyzus americanus, Setophaga
petechia, S. pitiayumi, Tyrannus savana, Actitis macularius, Bubulcus ibis, Tyrannus
melancholicus y Vireo olivaceus. Se sabe que estas especies tienen naturaleza migratoria y
usan la zona del predio El Cortijo como habitat pasajero en su recorrido migratoric. La
erradicacion de 238 arboles puede afectar los procesos migratorios debido a que hay una
disminucién de refugio, alimentacién. Sin embargo, para las especies con comportamientos
migratorios como las aves presentes en El Cortijo, la conectividad entre los rios Lili y Cauca,
es también importante en su paso que sélo el numera de arboles disponibles para su uso.
Causa (origen): construccién de edificaciones e infraestructura vial. Eliminacién de vegetacion
arbdrea, arbustiva y otras.

Tipo de impacto: alteracién de las caracteristicas naturales de los habitats y coriotpos {micro-

habitats acuaticos). Alteracion de los patrones de migracion de la ornitofauna y otros grupos
faunisticos

3.2. (Ha habido medidas de compensacion conducentes a implementar programas de
revegetalizacion para la conservacién y enriquecimiento de la franja forestal protectora?
R/. No, la revegetalizacion y siembra de arboles en sitios diferentes no remplaza a aquella
vegetacion arborea que naturalmente se daba en la zona y que constitula la franja forestal
protectora.

Tipo de impacto: positivo, pues favorece el desarrollo de la zona de proteccion forestal y
permite procesos de migracion de fauna. Este aspecto debe incluirse en el PMA.

3.3. En lo relacionado con la avifauna presente, gse ha formulado un “plan de rescate”
de ella?, lo cual incluye entre otros aspectos:

3.3.1. El mejoramiento de las condiciones naturales de habitats para su desarrollo y
distribucion espacio-temporal?
R/ Si lo incluye, pero se evidencia un impacto negativo importante en relacién con la
composicion y distribucién de la avifauna. En el plan de rescate de la avifauna se incluye un
parrafo acerca del mejoramiento de las condiciones naturales, pero este mejoramiento se
pretende hacer en las zonas donde serdn reubicados los individuos rescatados.
~ ..."Para que lo pasos mencionados anteriormente sean efectivos, el desplazamiento de
individuos o poblaciones por perturbacion controlada debe favorecerse con un




enriquecimiento del habitat receptor, generando refugios o mejorando la productividad

del area en términos de que sea dptimo para la fauna que movilice a esta zona (IUCN
2017).”

Sin embargo, dentro del plan de rescate no vuelve a ser mencionado este aspecto.
3.3.2. ;Seleccion de especies vegetales y la ubicacion apropiada en las areas forestales
protectoras y zonas de conservacién?
R/. No, puesto que la ubicacion en las 4reas forestales planeadas, ni siquiera esta en el mismo
sistema de cuenca del rio Lili.
Aspectos a considerar en el PMA: mejoramiento de las condiciones naturales de habitats v
la seleccién de una vegetacion adecuada, propiciard mejor desarrollo de la estructura Vi
composicidn de la franja protectora forestal.
Magnitud y duracion para el componente fauna.

> Magnitud: los efectos son: notables, negativos, directos e indirectos, simples,

acumulativos; y algunos de ellos pueden ser conllevar a sinergia de efectos posteriores
secundarios.

> Duracidn: se pueden considerar como alternativas de manejo:
N

> La conservacion y enriquecimiento de la franja forestal protectora del humedal.
Darles continuidad a los trabajos inherentes al rescate de la avifauna,
Seleccionar y ubicar especies vegetales propias de la zona en las dreas
forestales protectoras y de conservacion.

% Incrementar el potencial de oferta de plantas epifitas a lo largo de la franja de
proteccidn forestal y riberefia del rio Lili.

‘0

J
A

)
"y

De esta manera, se propiciaran habitats que contribuirdn directa e indirectamente con la
distribucién espacio-temporal de una fauna que utiliza este tipo de vegetacién como
mecanismos de proteccién y para su desarrolio biométrico y reproductor.

Nota. Algunos de los planes de mitigacién estan consignados en el anexo N° 2.

4.- Componente Flora.

4.1, {El proyecto ocasionara disminucién de la cobertura vegetal en la zona de influencia
directa, debido a la eventual erradicacién de la flora arbérea, arbustiva, vegetacion
menor, riparia y herbacea?

R/. 8i, puesto que la disminucion de la cobertura vegetal tanto arbérea como arbustiva es un
hecho tangible, debido al aprovechamiento unico forestal otorgado.

Causa (origen): disminucion de la cobertura vegetal.

Tipo de impacto: erradicacion de una vegetacion arbérea, arbustiva y de especies vegetales
menores.

4.2. ;Se han disefiado las correspondientes medidas de compensacién y restauracion
ecologica de escenarios en dreas de ecosistemas similares?
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R/. La medida de compensacién se realizara en un bosque seco tropical localizado en
inmediaciones del Jardin Botanico de la ciudad de Santiago de Cali, pero no cercano a un
humedal como es el caso de relictos boscosos de El Cortijo.

R/. Existe el plan de compensacidn forestal, disefiado tanto por JUMANAISA S.A.S como por
METROCALI. El primero se present6 el Plan de Restauracién Ecolégica titulado: “Restauracion
ecologica de una ha de humedal en cumplimiento con las obligaciones de mitigacién y
compensacion ambiental enmarcadas en la resolucién CVC 0710 No. 000480-2016, mediante
ef enriquecimiento con especies forestales y aistamiento del drea de conservacion ubicado en

fa cara himeda del nuevo dique y el rio Lili desde el tramo K+200 al K+550, en el municipio de
Santiago de Calf'.

Tal como lo menciona el nombre del plan de restauracion, se debe Compensar una hectarea
de acuerdo con plan presentado a la CVC, se compensara con herramientas del paisaje que
incluye aislamiento (construccién de cerco con postes de guadua y/o madera y cuatro hilos
alambre de plas calibre 14", enraquec:miemo con especies forestales provenientes de la etapa
brinzal de la misma zona (rescate: se recatan los brinzales se adaptan en invernadero y
posteriormente se siembran) y la siembra de plantulas provenientes de vivero: el drea de
siembra es directamente en el drea de influencia del humedal, zona protectora del mismo yla
densidad de siembra es de 300 arboles. A la fecha esta pendiente terminar la siembra, ya que
no se ha terminado de remover el dique construido).

En cuanto METROCALI, presento a la CVC el plan de compensacion denominado “ntervencién
forestal y ambiental en la obra terminal de cabecera del sury su conexion troncal del SIMIT —
MIO Santiago de Cali”; la compensacion esta proyectada en el jardin botanico de Cali, en un
area de 27.5 hectareas, de los cuales, 20,9 hectareas se manejaran con establecimiento de
plantulas (arboles y 6,6 hectareas con restauracién pasiva. La densidad de siembra para las
20.9 hectareas de 425 arboles por hectareas (para un total de 8888,25 arboles), de los cuales
100 arboles seran especies piro-resistentes, sembradas como barreras corta fuegos. Envista
realizada, al area del humedal el Cortijo, se consulté con METROCALI y ta CVC, 4 por qué ng
se realizaba la compensacion en la misma zona de influencia del humedal (zona donde se
ejecutaran Ias obras de construccién de la termina] Sun?... y la respuesta fue - “No ex.rste
a compensar (27 5 hectareas)" por tal razon, la CVC asignd el area a compensar en el Jardin
Botanico de Cali, ya que es un 4rea similar en composicién y zona climatica al pedio
denominado el Humedal El Cortijo.

De acuerdo con el “Manual Para La Asignacion de Compensacién Por Pérdida de
Biodiversidad” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: en el item N°4 sobre sdénde
realizar la compensacion? ...

‘En primera instancia, las compensaciones deben preferiblemente dirigirse a
conservar areas ecolégicamente equivalentes a las afectadas, en ftigares que
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representen la mejor oportunidad de conservacién efectiva, es decir, lugares dentro
del Portafolio de Areas Prioritarias para la Conservacion, generados por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y por las Autoridades Ambientales y/o Sistema
Nacional de Areas Protegidas, donde la biodiversidad es viable por area, condicién
y contexto paisajistico, donde se logre generar una nueva categoria de manejo o
estrategia de conservacién por la vida til del proyecto”.

Es conveniente anotar que las areas ecolégicamente equivalentes deben ubicarse dentro
del area de influencia del proyecto o, en su defecto, dentro de las subzonas hidrograficas
donde se encuentra ubicado el provecto y, si esto no es posible, en las subzonas
hidrogréficas circundantes, lo mas cerca posible al area impactada.
Existen algunos criterios determinantes para la séleccién del area ecolgicamente
equivalente:

> 8ino se encuentra el drea ecologicamente equivalente en la subzona hidroldgica

donde se ubica el proyecto, se acudira a las subzonas hidrolégicas circundantes, en
lo mas cerca posible al drea impactada.

> De ser posible, se privilegiaran areas ecolégicamente equivalentes dentro del
municipio donde se ubica el proyecto.

> En caso de no encontrarse suficientes areas ecolégicamente equivalentes, debera
realizarse actividades de restauracién ecoldgica que podran incluir herramientas de
manejo paisaje (silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, etc), hasta cumplir
con el area a compensar. La priorizacién de estas areas se realizara conforme a lo
establecido en el Plan Nacional de Restauracién.

Para ambos casos, la Carporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca-CVC, aprobd los
planes de compensacion, presentados por cada una de las entidades.
Causa (origen}): pérdida en la caracterizacién y composicion natural de Ia vegetacién.

Tipo de impacto: incide en la restauracién y recuperacién de los componentes abidticos,
bidticos y paisajisticos del entorno. :

4.3. Con base en los inventarios de flora que seguramente se han realizado en la zona
de ejecucion del proyecto, se han formulado y/o disefiado estrategias metodolégicas
para el rescate de especies vegetales de tipo arbéreo, arbustivo, Bromelias y Epifitas,
sentre otras?

R/. 8i se han disefiado las respectivas medidas, acotando que se presenté en los planes de
compensacion, el rescate de especies forestales arbbreas en etapa brinzal. Para el caso de las
especies vasculares y epifitas Metro Cali, presento la “Evaluacion de individuos arbéreos para
la caracterizacién de epifttas vasculares y no vasculares en cumplimiento de la resolucién 0710
No. 0712 001260 de 2016 en el marco de ejecucion del contrato MC-IT-01-2016 construceion
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de la terminal de cabecera sur y demés obras complementarias del Sistema de Transporte
Masivo de la ciudad de Cali — Plan de rescate de epifitas”

Causa (origen): identificacion de especies vegetales representativas que seguramente se
erradicaran por desarrolle de la infraestructura del proyecto.
Tipo de impacto: propicia procesos de revegetalizacion con especies vegetales que propiciara

el desarrolio de la franja protectora y mejorara habitats para desarrollo espacio-temporal de
fauna de la zona.

4.4. Se han disefiado las respectivas medidas conducentes a conservar y preservar
arboles que revisten interés ambiental y paisajistico, ejemplo: Samanes (“Samanea
samarn”, Familia: Fabaceae); Ceibas (“Ceiba pentandra”, Familia: Malvaceae) y Guaduas
(“Guadua angustifolia”, Familia: Poaceae)

R/. Solo se realizara el traslado de un Saman. Dentro del area donde se construira la terminal
Sur y cercanias de la construccién del dique se conservaran especies de porte alto y que
actualmente tiene alturas de mds de 5 metros, tales como higuerones, guacimos, samanes,
entre otros.

Causa (origen): eliminacién de la flora de tipo arborea.
Tipo de impacto: incidira favarablemente en: a). El potencial de germoplasma: b). La estructura

y composicion de la franja protectora y ¢). Las condiciones paisajisticas de la zona. Estos
aspectos deben incluirse en el PMA.

4.5. ;Se han implementado estas medidas?
R/. Como no se han iniciado las obras de construccion de la terminal y la correccién del dique
no se ha terminado, esta informacién debe corroborarse durante el avance de etas obras.

Magnitud y duracidon del componente de flora.
> Magnitud: los efectos son: notables, negativos, directos, acumulativos; y algunos de

i it

ellos pueden ser conlievar a sinergia de efectos posteriores secundarios..

> Duracidn: pueden ser permanentes los efectos. No obstante, con el propésito de
prevenir y minimizar efectos posteriores, controlar y propiciar a la vez, procesos de
recuperacién del escenario afectado, se deben implementar las siguientes acciones, las

cuales deben imperativamente, ser tenidas en cuenta en el disefio y ejecucién del
respectivo PMA, asi:

“+ Acciones de compensacion en areas similares.

% Redisefio de obras para la conservacion de arboles de valor paisajistico, caso:
samanes, ceibas, y guaduas.

< Disefar e implementar un plan de rescate de especie vegetales arbéreas,
arbustivas, bromelias, epifitas y orquideas.

Sise implementan estas medidas de control, los efectos y su sinergia pueden ser favorable con
el tiempo.
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5.- Componente Paisaje.

5.1. ¢Las obras han alterado significativamente las cualidades propias o tipicas del
paisaje del entorno?

R/. 8i, en atencidn a la disminucién de los relictos boscosos.

Causa (origen): erradicacidén de vegetacién arbérea, arbustiva y especies menares ¥
adecuacion de terrenos.

Tipo de impacto: cambios en los componentes abidticos y bisticos que forman parte integral
del paisagje.

5.2. jHay influencia visual directa y significativa de las obras adelantadas sobre las
condiciones paisajisticas del entorno?

R/. 8i, puesto que el entorno ha cambiado al pasar de un ecosistema natural boscoso a una
terminal intermodal de transporte. Se puede indicar el cambio de la “vocacién® de los suelos de
la zona. Ademas, hay que indicar que la mala construccién del dique, ocasioné desecamiento
del humedal cambiando el entorno ya que el espejo de agua no es tan amplic como lo era
anteriormente.

Causa (origen): erradicacion de vegetacion arbérea, arbustiva y especies menores.

Tipo de impacto: cambios en los componentes abidticos y bidticos que forman parte integral
del paisaje. Cambio en la vocacion de los suelos de la zona

5.3. ¢(EIl proyecto compite con los usos tradicionales del suelo, como, por ejemplo:
expansion agricola, expansién forestal, expansién urbanistica, actividades lidicas,
ientre otras?

R/. De acuerdo con el plan parcial de Cali, si cumple con lo anteriormente expuesto. Los suelos,
por su ser parte integral de un cono aluvial del rio Lili y en menor medida del rio Cauca, son
fértiles por los aportes de los sedimentos que histdricamente han dejado los rios. Su
“vocacion” debido a su origen es agricola; y si se destina para expansidn urbanistica
residencial o estructuras comerciales o de servicios, estas estan en alto riesgo de sufrir
dafios en el caso de un sismo, por la naturaleza licuefable de los suelos; es decir, que

actuian como un liguido temporalmente ante un estimulo de un sismo.

Causa (origen): desarrollo de infraestructura inherente al proyecto.
Tipo de impacto: Cambios en la vocacién tradicional de los suelos de la zona.

5.4. ;La erradicacién de arboles y la adecuacién de terrenos han afectado el paisaje?
R/. 8i se ha afectado, al dales una vision menos verde y méas urbanistica, lo cual constituye un
nivel alto de afectacién bajo el punto de vista cualitativo.

R/. 8i. Cualquier erradicacién de arboles, bien sea aislados o en relictos boscosos, afectan el
paisaje de forma visual y ecosistémica, ya que con la erradicacion de los arboles se producen
desplazamientos de fauna, se pierde capacidad de intercambio de CO; por parte de los arboles,
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aumenta la temperatura “in situ”, se pierde capacidad portante del suelo y puede desaparecer
la flora asociada los arboles.

Causa (origen}: erradicacion de vegetacion arbérea, arbustiva ¥ especies menares.

Tipo de impacto: cambios en los componentes abiéticos y biéticos que forman parte integral
del paisgje.

5.5. Sila anterior respuesta es afirmativa, indicar de qué manera es el nivel de afectacion.
A la vez, sugerir realizar controles tales como:

5.5.1. Formulacién e implementacion de disefios paisajisticos en programas de
desarrollo y expansién urbanos.

R/ METROCALI indica que hay disefios paisajisticos para la zona afectada.

R/. Al desaparecer la cobertura boscosa, se generan cambios en el paisaje ¥ en el ecosistema,
ya que se producen desplazamientos de fauna existente; por lo tanto, puede desaparecer la
fauna asociada y las temperaturas “in situ” pueden aumentar.

Existe el Plan de Restauracién Ecolégica: “Restauracién ecologica de una (1} hectarea de
humedal, en cumplimiento con las oblfigaciones de mitigacion y compensacién ambiental
enmarcadas en la resofucion CVC 0710 No. 000480-2016, mediante el enriquecimienta con
especies forestales y aislamiento del drea de conservacion ubicado en la cara himeda del
nuevo dique y el rio Lili desde ef tramo K+200 al K+550, en el municipio de Santiago de Cali”

5.5.2. Compensacién yfo recuperacién ecoldgica en dreas de ecosistemas similares.

R/. De acuerdo con el “Manual para La Asignacion de Compensaciones por pérdida de
Biodiversidad”, en el item 4.1 Criterios determinantes para la seleccidn del &rea
ecoldgicamente; cumple con el item h”. De ser posible, se privilegiaran areas ecoldgicamente
equivalentes dentro del municipio donde se ubica el proyecto, esta compensacion se tiene
proyectada en el Jardin Botanico de Cali, en un area de 27,5 hectareas, del ecosistema bosque
seco tropical, similar al drea que se intervendra con las obras de la terminal sur de METROCALL

56.5.3. Determinar si: ¢ Se encuentra(n) alguna(s) especie(s) vegetal(es) que amerite(n) ser
preservada(s) por ser endémica de la zona y/o por su importancia: ambiental, étnica,
socio-cultural, histérica, entre otros aspectos?
R/. Los estudios previos de caracterizacion de flora no revelan endemismo de aspecies
vegetales.
Tipo de impacto: favorable, al propiciar procesos de restauracion de escenarios afectados y
conservacion de especies vegetales por: a). Ser endémicas; b). Por su impartancia: ambiental,
etnica, socio-cultural e histérica.
Magnitud y duracién para el componente paisaje.
> Magnitud: los efectos son: notables, negativos, severos, directos e indirectos,
permanentes, e incluso pueden manifes“féwrﬂéi'nergia de efectos posteriores a nivel
espacio-temporal. -
¥» Duracién: permanente, j_[rg\.r_e.rgib__lg} con pacas probabilidades de recuperacién.

Como mecanismo alterno de control, debe quedar consignado en e respectivo PMA:
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-

% Laimplementacién de los disefios paisajisticos en los desarrollos urbanos.
% La compensacion ecologica en areas similares, preferiblemente dentro del sistermna
de cuenca del rio Lili, en zonas muy cercanas al sitio de desarrollo del proyecto.

6.- Componente Clima.

6.1. ;Se ha detectado algin factor climatico que pueda ejercer una influencia directa y
significativa en relacién con incremento de los niveles de polucién aérea?

R/. 8i, existe relacién entre las condiciones climaticas y los niveles de polucién. La relacion
mas importante es la disminucion de la precipitacién con el incremento de los niveles de
particulas o sustancias contaminantes en el aire que son perjudiciales para el hombre y el
ambiente; narmalmente cuando se presenta una precipitacion en una zona el aire se “lava”
y decanta el material particulado y sustancias quimicas disolviéndose en el agua.

Tanto el cambio climatico (que tiene influencia sobre los factores climaticos), como la
polucién, comparten una solucién comun: la implementacion de un modelo energético mas
sostenible. La eficiencia energética, la implementacion de energias renovables, el uso de
vehiculos eléctricos, un menor consumo de recursos, la aplicaciéon de las medidas
alcanzadas en el Acuerdo de Paris... serviran finalmente para reducir las emisiones

contaminantes que elevan la temperatura del planeta y que convierten la atmaésfera en un
entarno con polucién.

Causa (origen): desarrollo de infraestructura inherente al proyecto: edificios, vial, peatonal,
etc.

Tipo de impacto: cambios en las condiciones naturales hidro-climaticas de la zona.

6.2. ¢ El desarrollo del proyecto eventualmente ocasionara cambios en las condiciones
naturales climaticas de la zona? En caso afirmativo, indicar las causas; ejemplo: la
construccion de una infraestructura vial, edificaciones, etc.

R/. 8i. Las condiciones naturales cambiaran al favorecer un fenémeno denominado “islas
de calor”. Este fenémeno hace referencia a la mayor temperatura que se presenta en zonas
impermeables respecto a la misma regién climatica, pero can zonas verdes o zonas
permeables. Este fendmeno se debe en gran medida a los materiales con los que se van a
construir las edificaciones en la zona, normalmente tienen una alta capacidad de absorber

la energia del sol, energia que eventualmente liberaran en forma de calor provocando un
cambio en el microclima de la zona.

En zonas rurales o con zonas verdes amplias, la radiacién solar se utiliza para evaporar el
agua de la vegetacién, de ios poros del suelo y de los cuerpos de agua. En cambio, en
zonas altamente impermeables, la radiacién solar se utiliza para calentar el agua, dado que
en el cemento no hay agua que evaporar. Este hecho ocasiona que exista un perfil vertical
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de la atmésfera muy diferente en cuanto a la temperatura de una zona impermeabilizada y
una zona permeable con vegetacién y cuerpos de agua.

Las “islas de calor” no son una particularidad solamente del dia: durante la noche, los
materiales de construccién empiezan a liberar muy lentamente el calor gue han abserbido
durante el dia, provocando una mayor temperatura aun cuando el sol no esta en su cenit o
en el horizonte. Hay que considerar que en la ciudad no solo las calles y las banquetas
estan calientes, también lo estan las paredes de los edificios. Esto forma un tipo de cafiones
urbanos, en los que el calor va chocando de una pared a otra hasta que logra elevarse a
una zona libre de construcciones y disiparse, pero para esto ya pasaron varias horas.

Causa (origen): desarrollo de infraestructura inherente al proyecto: edificios, vial, peatonal,
etc.

Tipo de impacto: cambios en las condiciones naturales hidro-climaticas de la zona.

6.3. ¢C6ma se ve afectada la vulnerabilidad y Ia resiliencia de la zona ante el cambio
climatico y la variabilidad climatica por la puesta en marcha del proyecto?

R/. Dentro de los beneficios ecosistémicos que ofrecen los humedales esté el de ser
considerados una de las principales estrategias urbanas para contrarrestar los efectos de
la variabilidad y el cambio climatico; es por esto por lo que a nivel mundial son protegidos
desde 1971, -

6.4. (Como implementar acciones de control, para compensacion y restauracion
ecolégica en areas de ecosistemas similares?

R/. Para el disefio de estas acciones, hay que tener en cuenta algunos aspectos que limitarian
su ejecucion y puesta en marcha. Se plantean con el propésito de ser considerados como
tensores ambientales que requieren estudios precisos para gue cumplan con su objetivo;
ejemplo: disminucién de la vegetacién arbérea y arbustiva, incremento de la temperatura
ambiental, incremento de la tasa de evaporacion de los cuerpos de agua presentes en la zona,
el régimen de vientos el cual favoreceria la tasa de evaporacion, el efecto “isla de calor” citado
anteriormente, entre otros aspectos.

Tipo de impacto: puede ser favorable, si se propicia la recuperacion de los escenarios
afectados.

Magnitud y duracién para el componente paisaje.

» Magnitud: los efectos son: notables, negativos, severos, directos e indirectos,
permanentes, criticos y pueden ocasionar sinergia de efectos posteriores a nivel
espacio-temporal.

> Duracién: permanente, irreversible, con pocas probabilidades de recuperacion.

Como mecanismo alteno de control, debe quedar consignado en el respectivo PMA &l disefio
y efecucion de planes de desarrolio paisajistico, con el propésito de minimizar al maximo, los
efectos negativos ocasionados por el del cambio de “vocacién” ambiental de la zona.
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8. Prospectivas

Los efectos del cambio climatico Y variabilidad climatica, el fendmeno ENOS en sus fases
criticas de El Nifo y de La Nifia, se ve representado en precipitaciones cada vez mas
frecuentes y mas intensas (Carvajal, 2011; Cardona et al., 2014; CIAT & CVC, 2015;
Ocampo & Carvajal, 2018). Carvajal (2011) reporta que los eventos de precipitacion alta
son poce comunes, pero la frecuencia e intensidad de estos eventos hidrometeorolégicos
han aumentado, asociado a la Variabilidad y/o Cambio Climatico, lo que constituye en un

problema ambiental y una amenaza, especialmente para los sectores de la sociedad mas
vulnerables

Segln los analisis de tendencias realizados por Ocampo & Carvajal (2018) a las series de
datos de precipitaciones méaximas diarias anuales de las estaciones Planta Rio Cauca,
Universidad del Valle y San Juan Bosco, cercanas al humedal El Cortijo, se cbservé que en

todos los casos la tendencia es hacia el aumento de las precipitaciones maximas diarias,
como se chserva en la Figura 26.
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Fuente: (Ocampo & Carvajal, 2018)

En la Figura 26 la secuencia de lineas con picos representa la serie anual de los datos de
precipitaciones maximas diarias, la linea punteada representa un ajuste suavizado a la serie



de datos, mientras que la linea negra continua representa la tendencia lineal. Puede
observarse que existe cierto grado de similitud entre la linea de tendencia lineal y suavizada,
con una tendencia hacia el aumento. El indice “p-value” arrojado por el RClimDex indica la
significancia estadistica, para la serie de precipitaciones maximas diarias anuales mostrado
en la Figura 26, la significancia estadistica corresponde a 0.018, lo cual indica que esta es
superior al 95%. Este valor s alto segin Zhang & Yang, (2004), indica que la tendencia es
valida.

Esta tendencia al aumento es representada por la linea continua negra, donde la pendiente
indica un aumento de la precipitacion maxima diaria anual por afio. En el caso de la estacién
Planta Rio Cauca, el aumento es de 0.78 mm/afio, la estacién Universidad del Valle es de
0.76 mm/afio y la estacion Colegio San Juan Bosco es de 0.77 mm/afio.

La variabilidad climatica y el cambio climatico trae importantes consecuencias en los niveles
de precipitacién en el pais, y la ciudad de Cali estd fuertemente influenciado por El
Fendmeno de El Nifio, debido a su cercania al Pacifico Traopical. En el extremo del
incremento de la intensidad y frecuencia de la precipitacién influencia fuertemente en las
inundaciones urbanas de una ciudad con siete rios, como lo es la ciudad de Cali. El
incremento de la precipitacion, acompafiado de la impermeabilizacién y la supresion de
ecosistemas regutadores de caudales pico, incrementa la posibilidad de inundaciones,
ademas que segin el IPCC (2014) las grandes inundaciones fluviales crecen cuanto mayor
es el nivel de calentamiento en el siglo XXI.

La zona oriental de Cali a principios del siglo pasado tenia a lo largo de su territorio varios
humedales y en época de lluvia se desbordaba el rio Cauca y formaban un solo cuerpo de
agua, conocido como la laguna de Aguablanca, hoy por hoy toda esa zona esta urbanizada
y son comunes los casos de inundaciones cuando se presentan Huvias fuertes. Entre
a[gunos de los eventos recientes se tiene el del 30 de abril que ocasioné mas de 20 barrios
afectados, “una de las arterias mas afectadas fue la troncal de Aguablanca”, ademas
“vecinos del barrio Nueva Floresta también reportaron afectaciones a viviendas y el
desbordamiento del canal de aguas lluvias de la Autopista Suroriental, entre Carreras 33 y
44" el 12 de mayo del 2017 “se presentd una intensa lluvia que se prolongd por méas de
dos horas, provocando varias afectaciones en la movilidad y algunos canales de aguas
lluvias alcanzaron a rebasarse al exceder su capacidad” (Ocampo & Carvajal, 2018)

El otro extremo de la parte climatica, son las bajas precipitaciones y las altas temperaturas.

En cuanto a las altas temperaturas en las ciudades se produce el fenémeno de las islas de

calor, explicadas anteriormente. Las proyecciones del Panel Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico sefialan que este efecto se vera agravado en
cambinacién con el incremento de temperaturas producido por el cambio climatico.
Ademas, y como consecuencia del cambio climatico, un importante incremento en la
frecuencia y duracién de las olas de calor, asociados con la fase célida del fenémeno El
Nifio; haciéndolas mas intensas en las areas urbanas debido a la combinacion con la isla
de calor. Se espera que en los préximos afios ccurran fendmenos El Nifio mas frecuentes
e intensos. Como consecuencia, fa poblacion se vera expuesta a temperaturas extremas:

87

ADH




elevadas temperaturas diurnas junto con noches templadas a lo largo de numerosos dias,
lo cual tendra un impacto importante sobre su salud. Estas consecuencias sobre la salud
han sido ampilamenfé expuestas en la literatura existente a nivel mundial y algunos grupos
poblacionales han sido identificados como mas vulnerables hacia este incremento de
temperaturas. La edad de la pablacién ha mostrado ser un factor importante, siendo los
ancianos y los nifios los mas vulnerables frente al calor, asi como personas con

enfermedades crénicas o personas que viven en areas muy densamente pobladas
(Sanchez et al., 2017).

Estos estudios se basan generalmente en la mortalidad asociada al calor y sefialan algunos
factaores sociodemogréficos como clave en la evaluacién de esta vulnerabilidad: grupos de
personas mayores de mas de 60-65-70 afos, bajo nivel de estudios, personas viudas,
divorciadas o separadas que viven solas, rentas medias y bajas y viviendas de baja calidad.
Existen estudios en algunas ciudades sobre indices de vulnerabilidad al calor basados en

la correlacidn entre las condiciones socioecondmicas v los riesgos a las altas temperaturas
(Correa et al., 2003).

9. Consideraciones Generales

. El area donde se tiene proyectada la construccion del Pondaje, forma parte integral del
sistema del humedal El Cortijo y no deberia ser parte del 4rea de expansién para futuros

desarrollos urbanos ni de lagunas artificiales de retencién de agua escorrentia para obviar
estaciones de bombeo antes de la entrega al rio Lili.

. Los impactos de las obras en la ocupacién del cauce y del aprovechamiento forestal en
el humedal El Cortijo y en el rio Lili, implican abordar el tema desde un enfoque sistémico, que
obliga a estudiar el cauce y su entorno como parte de un sistema de cuenca hidrolégica,

incluyende los recursos subterraneos, para conceptuar sobre los posibles impactos de
cualquier intervencién.

- Uno de las mayoeres limitaciones en el manejo de los recursos hidricos esta ligado con
la incapacidad de articular todas las partes que interactiian alrededor de este recurso de forma
integral. Ello hace dificil la gestion dptima del recurso y dificulta la perdurabilidad en el tiempo
cuando se implementa algin tipo de plan. A pesar que existe la politica de gestién integral del
recurso hidrico desde 2010 y que trata de Estado Comunitario; Desarrollo para Todos"; donde
plantea el reto de garantizar la sostenibilidad del recurso, entendiendo que su gestién se deriva
del ciclo hidroldgico que vincula una cadena de interrelaciones entre diferentes componentes
naturales y antrépicos, se puede apreciar que en el ejercicio de lo practico no se aplica, Un
ejemplo evidente de ello se puede apreciar en la dinamica y la normativa que identifica la
cuenca del rio Lili, donde se considera e! margen izquierdo del rio urbano y el margen derecho
rural, repartiendo la jurisdiccién del mismo en varas entidades ambientales de forma
desarticulada. Conceptos modernos de gestién indican que el manejo de los recursos hidricos
debe abordarse de forma integral; lo mismo debe ocurrir con la gestidn del riesgo asociada a
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las obras hidraulicas, donde se debe considerar la intervencién en escenarios futuros, como
parte de las medidas de reduccién del riesgo, en busca de garantizar que no surjan nuevas
situaciones y ello se concrete a través de acciones de prevencion que impidan que los bienes
y personas expuestos a amenazas sean vulnerables ante posibies eventos peligrosos, dentro
de estas medidas se encuentra el ordenamiento territorial.

s Consideraciones de las Autoridades ambientales tales como que un margen del rio, y
una parte de la cuenca es urbana y la otra es rural, y por tanto se legislan con miradas diferentes
de las instituciones y especificas de cada entidad, no se corresponden con manejos de gestién
integral del recurso, ni con una mirada sistémica del mismo.

La drastica reduccién de los humedales en el Valle del Cauca, mediante procesos de
desecacidn, asi como la reduccion del relicto boscoso del bosque seco tropical en la zona plana
del departamento del cual solo queda menos del 3%, deberian generar una reflexion y revision
profunda de las decisiones de las Autoridades ambientales, porque se siguen observado
patrones histdricos y sistematicos de desecacion de humedales que también se observa en
este caso del humedal El Cortijo (Ver referencias citadas en el contexto de registro histérico del
presente documento). Construccién de diques, desecacion, rellenos (incluso con escombros),
drenaje y reduccién del area del humedal; han sido el patrén histérico con el cual se han
desecado los humedales y donde se siguen privilegiando mecanismos de injusticia e inequidad
en los bienes pablicos naturales que son para el goce y disfrute comdn de la sociedad en
general. Se han desarrollado dinamicas lideradas por grupos de interés o l6gicas de mercado,
que han originado profundos desequilibrios en lo que respecta a la poblacién, la produccién, la
infraestructura, el deterioro de los recursos naturales, la exclusion social y el uso arbitrario y en
conflicto del suelo.

. Ademas de los impactos generados sobre los ecosistemas en cuestién, resultado de
los cambios de uso del suelo, la deforestacion y la reduccion del tamafio del humedal, se espera
que el aumento de la temperatura y la modificacién det régimen de precipitacién tenga efectos
importantes sobre su diversidad; maxime cuando estudios recientes a nivel mundial indican
que los eventos extremos del fendmeno ENOS (E| Nifio Oscilacion del Sur) se convertirian en
una normalidad en la region (El Nifio, asociado a sequias intensas y La Nifia asociada a
inundaciones y deslizamientos, en la zona andina de Colombia).

s Se identificé impactos negativos en las condiciones del suelo del humedal por la
intervencién de la construccién y retiro de los diques en el area de referencia, ya que se
presenta evidencia de compactacion, encostramiento superficial y erosion laminar, relacionada
directamente con las acciones de Ia sociedad Jumanaisa SAS.

. También se encontré un impacto negativo en las condiciones del suelo en el area que
bordea el humedal, debido a aportes sucesivos de materiales fordneos que cambia la
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configuracién de la estructura y textura del suelo. Esta dltima practica se viene realizando desde
antario y se presenta actualmente generando confinamiento del drea efectiva del hurmedal.

. De las areas que involucran la construccién de la Terminal y la ocupacion del cauce por
parte de METROCALI, no se evidencian ampactos mas que los nombrados anteriormente por
gque aln no se empiezan a realizar las obras,

. Los planes de mitigacién del impacto causado por la sociedad Jumanaisa SAS son
insuficientes o no estan bien documentados para que permitan ia verificacién de las acciones

de recuperacion de los suelos en la zona del humedal. Deberian implementarse o
documentarse mejor

o El los planes de restauracion ecolégica propuestos por la sociedad Jumanaisa SAS Vi
MetroCali, se limitan a la parte forestal y no contemplan acciones de recuperacién de suelos.

Conclusiones

a). En cuanto a la valoracién cualitativa de la magnitud de los impactos y sus efectos, se puede

indicar que para todos los componentes, éstos son: notables, negatlvos los hay directos e

indirectos, simples, acumulativos y algunos de elios pueden manifestar una sinergia de efectos

posteriores secundarios en funcion espacio-temporal.

b). Referente a la duracién en funcién de tiempo, la mayoria de impactos y sus efecios se

pueden generar a corto y mediano plazo, otros de manera inmediata, pueden ser permanentes

y otros de aparicion continua. No obstante, si se evita al maximo el incremento significativo en

términos de magnitud e importancia de algunos tensores ambientales, pueden ser reversibles,

mitigables y recuperables con el tiempo. Por consiguiente, esto sera posible si se implementan

- las siguientes acciones:

> Reduccion durante el desarrollo de las obras, del flujo vehicular durante la etapa de
construccion, independientemente de la época hidro-climatica, con el proposuto de
minimizar y/o evitar compactacion de suelos.

> Minimizar, o en su defecto, evitar los cambios de [a cobertura natural vegetal de los
suelos.

> Control de procesos de: deforestacién; compactacion de suelos; movimientos de
tierra; manejo, uso y disposicién final de residuos sélidos {escombros y material
sobrante de las actividades de construccion de infraestructura); aguas residuales de
diversa naturaleza, etapa de finalizacidn de obras.

> Control de los procesos erosivos de los suelos.

Propiciar mejores niveles de permeabilidad de los suelos.

Ampliar la zona de influencia directa del humedal El Cortijo. Esto se debe considerar

como “valor agregado”, al detener en funcién espacio-temporal, la afectacién

progresiva del acuifero tanto en su potencial de oferta hidrica como en la calidad de

A
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sus aguas. Con el tiempo, estas medidas propiciaran una recuperacién natural del
- potencial de oferta hidrica del entorno y del acuifero.

¢). Se pueden considerar como altemativas de manejo, cuyo alcance ser4 el propiciar habitats
que contribuyan directa e indirectamente con la distribucién espacio-temporal de la fauna que
utiliza este tipo de vegetacién como mecanismos de albergue (permanente y/o temporal),
proteccion y desarrollo biométrico v reproductor, si se implementan las siguientes acciones:
> La conservacién y enriguecimiento de la franja forestal protectora del humedal.
> Trabajos relacionados con el rescate de la avifauna.
> Seleccién y ubicacién de especies vegetales propias de la zona en las dreas
forestales protectoras y de conservacion.
» Incremento del potencial de oferta de plantas epifitas a lo largo de la franja de
proteccion forestal y riberefia del rio Lili.

d). Para que la sinergia con el tiempo llegue a ser favaorable, se deben disefar y ejecutar
actividades inherentes a la recuperacién de los escenarios afectados. Esto conlievara en el
futuro a prevenir y minimizar efectos posteriores y a la vez, propiciar el desarrollo de las
funciones ecosistémicas que naturalmente se generan en estos tipos de ecosistemas. Tales
acciones son:
» la compensacién en areas similares; y en lo posible, en zonas muy cercanas a
dichos escenarios.
> Redisefio de obras para la conservacion de una vegetacién de valor paisajistico:
gjemplo: samanes, ceibas y guaduas.
» Diseflar e implementar un plan de rescate de especie vegetales arboreas,
arbustivas, bromelias, epifitas y orquideas en el area de influencia del humedal.

e). Para el caso del componente paisajistico, los efectos se pueden catalogar como
permanentes, irreversible, con pocas probabilidades de recuperacién. Sin embargo, no se

descarta la posibilidad, ‘como una alternativa de recuperacién progresiva del escenario

impactado, ejecutando los disefios paisajisticos en los desarrollos urbanos y la compensacion
ecolégica en areas similares. Se propone preferiblemente dentro del sistema de cuenca del rio
Lili, y concretamente, en zonas muy cercanas al sitio de desarrollo del proyecto.

f). Imperativamente, todas las medidas citadas en este documento, deberan ser consideradas
en el disefio y ejecucion de un Plan de Manejo Ambiental-PMA.

10. Recomendaciones

Se recomienda dentro del Plan de Restauracion Ecolégica, la recuperacion de una (1) hectarea
de humedal en cumplimiento con las obligaciones de mitigacién y compensacién ambiental
enmarcadas en la resolucién CVC 0710 No. 000480-2016, mediante el enriquecimiente con
especies farestales y aislamiento del area de conservacion ubicado en la cara humeda del
nuevo dique y el rio Lili desde el tramo K+200 al K+550, en el municipio de Santiago de Cali™.
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Los arboles que estan pendientes por establecer, se siembren en areas donde el dosel de los
arboles ya establecidos no impida el crecimiento de los plantados; ya que durante la visita se
observé que aparte de los arboles que se rescataron (brinzales) y trasplantaron, se sembraron
debajo de arboles adultos y aunque estos estan vivos (los sembrados), es posible que no se

desarrollen de forma adecuada, ya que la competencia por luminosidad y demanda de
nutrientes es alta.

Se recomienda que para el plan de compensacidn denominado “Intervencién forestal ¥
ambiental en la obra terminal de cabecera del sur y su conexion troncal del SIMIT — MIO

Santiago de Cali®, especifiquen las actividades a realizar para la restauracién pasiva en 6.5
hectéreas.

De acuerdo con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Instituto Alexander Von
Humboldt, ei bosque seco tropical se encuentra amenazado y actualmente solo existe un 8%
de este ecosistema en el pais y menos del 3% en la zona plana del Valle del Cauca. Se
recomienda que el factor de compensacion de la Resolucion CVC 0710 No. 001260 de 20186,
aumente de 8.5 a 10, lo anterior basado en que se puede considerar al bosque seco tropical un
ecosistema de alta importancia ambiental y de acuerdo con el Manual Para La Asignhacion de
Compensacion Por Pérdida de Biodiversidad del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

en el item 3. Sobre cudnto compensar en términos de area, el factor de compensacion para
estos ecosistemas amenazados es de 10.

Se deben eliminar los digues erréneamente construidos para permitir la re-estructuracion del
humedal y replantear el disefio para construir un dique paralelo a la carrera 103 con el fin de
darle mas area de amortiguacion y de reserva forestal protectora al humedal El Cortijo.

Se recomienda que a partir de los documentos evaluados del plan de compensacian, se
establezca con mayor precision las acciones de recuperacion de los suelos, de tal manera que

se pueda detectar indicadores cuantificables para la sustentabilidad de los suelos dentro del
humedal.

Solicitar a las Autoridades ambientales con jurisdiccion en el area de intervencién, que estén
atentas a los cambios en el uso del suelo y transporte de materiales en la zona del humedal
para evitar que se sigan presentando impactos negativos en esta area.

Realizar los estudios técnicos relacionados con €l disefio y la implementacién del Pondaje en

el area de interés ya que de acuerdo a la revision documental y las pruebas de suelos sugieren
que dicha area hace parte del humedal.

Se recomienda a la Autoridad ambiental:



Abordar un enfogue de gestidn integral del recurso hidrico, especialmente en el marco
normativo de la ronda hidrica del Humedal el Cortijo, a partir de un estudio de
zonificacién de la huella hidrica del humedal desde una perspectiva histérica del Rio Lili
y su area de influencia. Esta zonificacion incluye la participacion de todos los actores y
usuarios naturales del Humedal.

Se recomienda repartar el humedal El Cortijo como parte integral del sistema tocal de

"humedales urbancs de Ta ciudad de San’uago de Cali, El humedal ha sido reducido

histéricamente y hace parte del complejo urbano; por lo tanto, es prioritaric reconocer
la importancia que tiene para la ciudad y promover estrategias de recuperacién, por lo
impactos sufridos ante las diferentes intervenciones de la Gltima década.

Se recomienda abordar la evaluacién ambiental de los impactos del Humedal con un
enfoque integral, sistémico y no fragmentado en la gestién y manejo de los recursos
naturales de la regién. Asi mismo, tomar como base el conocimiento cientifico del
comportamiento de las variables del ciclo hidrolégico, las relaciones entre los recursos
superficiales y subterraneos, asi como su aprovechamiento y proteccion, en funcién de
satisfacer las necesidades de su uso sostenible en un beneficioc mas equitative para la
sociedad en su conjunto.

Se recomienda definir la ronda hidrica del humedal no por un valor fijo (30 metros desde
el borde del cuerpo de agua por ejemplo), sino que se debe determinar a pariir de un
analisis geoldgico, hidraulico y de funcionamiento del ecasistema como lo establece la
normativa mas reciente (ver Anexo 2).

Los impactos detectados en este documento son puntuales y su andlisis se basé con
informacion principalmente secundaria, por lo que se recomienda realizar un estudio de
impacto ambiental EIA, a partir de las obras propuestas por METROCALL, que incluya
las fases de formulacién, construccion, y abandono seguin resolucion 1519 de 2017 del
Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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12. ANEXOS

12.1 ANEXO 1

Registro fotografico del sitio destinado al desarrollo del proyecto. A continuacién, se
presenta un mosaico de fotos mostrando parte de la zona destinada al desarrollo del proyecto.
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Expansion urbanistica residencial en zona cercana a la del desarrollo del proyecto.

Adecuacién de terrenos para desarrollo de infraestructura inherente al proyecto.

12.2 ANEXO 2

En este numeral, se hace un recuento de las principales normas que rigen la gestion del
recurso hidrico, y que deben ser base, para el cumplimiento de la ronda hidrica de un rio,
asi como normas asociadas a humedales y Area forestal protectora.

7.1 MARCO NORMATIVO INTERNACIONAL
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LA CONVENCION DE RAMSAR .Se firmé en 1971 y entré en vigor internacional en 1975;
y forma parte de la legislacién colombiana mediante la Ley 357 de 1997; es un tratado
intergubernamental que ofrece bases juridicas y de cooperacién para la conservacion de
los humedales, que busca avanzar en la realizacién de aspiraciones sociales que son
expresion del interés general, ya que dicha convencién representa un cuerpo juridico y
técnico de cooperacién internacional que permite el uso racional de los humedales. La
Convencién cuenta con la participacién de Colombia a través del Ministeric del Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, segtin la Ley 357 del 21 de enero de 1997 y que
entré a regir el 18 de octubre de 1998. Ley, por medio de la cual se aprueba la "Convencién
Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de
Aves Acudticas", teniendo en cuenta que los humedales son considerados como areas de
especial importancia ecoldgica y constituyen un recurso de gran valor econémico, cultural,
cientifico y recreativo, cuya pérdida seria irreparable, y mas para estos seres que es su
habitat. De forma tal, el reconocimiento por parte de autoridades, cientificos, técnicos,
legisladores, las comunidades y las Cortes, de la importancia de los humedales, de sus
funciones y servicios, y de la necesidad de brindarles una especial proteccién, impulsaron
la adhesion de Colombia a la Convencion Ramsar.

CONVENIO SOBRE LA DIVERSIDAD BICLOGICA, RIO DE JANEIRO. El Convenio sobre
la Diversidad Bioldgica, se firmé en Rio de Janeiro en el afio de 1992 y es parte de la
legislacion colombiana a través de la Ley 165 de 1994 tiene como objetivo la conservacion
de la diversidad biclégica, la promocion y utilizacion de los compaonentes que la conforman,
y fomentar la participacion en los beneficios que se derivan de la utilizacion de los recursos
geneticos. El convenio tiene incidencia directa en la politica de conservacion y restauracion
de los humedales en cuanto éstos son habitat de especies de la fauna y flora nacionales.
7.2 MARCO NORMATIVO NACIONAL

El Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccidn del Medio
Ambiente Decreto 2811 de 1974, establece una regulacién en términos de propiedad con
relacion a las zonas paralelas a los cauces permanentes. En el Articulo 83, literal D,
consagra que la faja paralela a las lineas de mareas maximas o al cauce permanente de
rios y lagos de hasta 30 metros es un bien inembargable e imprescriptibie del Estado,
excepto si existen derechos adquiridos.

Para la autorizacion de la obras hidraulicas, El Decreto 2811 de 1974 obliga la realizacién
de estudios para captar, controlar, conducir, almacenar, o distribuir el caudal (articulo 120).
Y en el uso, la conservacion y la preservacion de cauces y aguas el articulo 132 establece:
“...Sin permiso, no se podran alterar los cauces, ni el régimen y la calidad de las aguas, ni
interferir su uso legltimo... Se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional...”

Asimismo, El Decreto 2811 de 1974 definid las areas forestales protectoras, productoras y
protectoras-productoras; asi como las areas de reserva forestal de La Ley 2 de 1959. En el
articulo 204 establecié: "...Se entiende por area forestal protectora la zona que debe ser
conservada permmanentemente con bosques naturales o artificiales, para proteger estos
mismos recursos u otros naturales renovables. En el édrea forestal protectora debe
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prevalecer el efecto protector y solo se permitird la obtencion de frufos secundarios del
bosque.”

El Decreto 877 de 1976 establece que para considerar Areas Forestales Protectoras se
deben tener en cuenta varios criterics, algunos de los cuales son: areas de influencia
sobre nacimientos de agua de rios y quebradas; areas en las que sea necesario
controlar deslizamientos, cauces torrenciales, entre otras amenazas; y areas con
abundancia y variedad de fauna silvestre acuatica y terrestre.

El Decreto 1449 de 1977 consagra en su articulo 3 literal b, que los propietarios de predios
rurales tienen la obligacién de mantener cobertura boscosa en Areas Forestales
Protectoras, dentre de las cuales define como tal una faja de terreno no inferior a 30
metros de ancha paralela a las lineas maximas de marea, a los lados de los cauces y
alrededor de lagos o depdsitos de agua.

El Decreto 1541 de 1978 articuio 11 establece que el terreno que ocupa un cauce natural
alcanza a llegar hasta los niveles méaximos de las crecientes ordinarias, y que los lechos de
depédsito natural son hasta donde llegan los niveles ordinarics por lluvias o deshielos.

E! Decreto 1640 de 2012. Determina en el articulo 19 numeral 2, que la ordenacién de las
cuencas se hara teniendo en cuenta las rondas hidricas. En el articulo 28 numeral 4 dice
gue para la armonizacién de los instrumentos de planificacion y de los planes de
manejo ambientales deben ser delimitadas las rondas hidricas. En el articulo 35 define
que el ordenamiento y manejo de cuencas, durante su fase de formulacién, debe identificar
los cuerpos de agua priorizados para la definicién de la ronda hidrica. Y finalmente, el
articulo 46 establece que las Comisiones Conjuntas tienen la funcion de hacer
recomendaciones para el acotamiento de las rondas.

La Ley 79 de 1986, que regula la conservacién del agua, define en su articulo 1 como
Areas de Reserva Forestal los bosques y vegetaciéon que se encuentran en los
nacimientos de agua permanentes o no en una extensién no inferior a 200 metros a
la redonda; asi como los que se encuentran en una franja no inferior a 100 metros a
cuerpos de agua que presten alguno de los servicios especificados en dicha Ley como son
los hidroeléctricos, las acueductos, los agricolas, etc. Conforme a la Ley, la finalidad de las
Areas de Reserva Forestales la conservacion y preservacion del agua.

Con La Constitucién Politica de 1991 se instauraron derechos colectivos y de! medio
ambiente. El articulo 79 instituye el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente
sano; asi como el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente y
conservar las areas de especial importancia ecolégica. El articulo 80 establece como
obligacion del Estado la planificacion, el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, conservacion, restauracian o sustitucion.
Igualmente, el articulo 82 dispone que es deber del Estado velar por la proteccién e
integridad del espacio publico y por su destinacion al uso comun. En el articulo 8 de la
Constitucién Politica de 1891 también se establece como obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas cuiturales y naturales de la Nacién. El articulo 58 determina
que es inherente a la propiedad una funcién ecolégica. El articulo 63 consagra que los
bienes pidblicos son inalienables, imprescriptibles e inembargables. Y finalmente el articulo
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95 plantea que es un deber de las personas proteger los recursos culturales y naturales del
pais y velar por la conservacién de un ambiente sano. En 1 993, como desarrollo de la
Carta Politica de 1991 y compromiso del Estado Colombiano a la Declaracion de Rio
de Janeiro sobre Medio Ambiente y Desarrollo de 1992, se aprueba la Ley 99 que
organizd el Sistema Nacional Ambiental (SINA), creé el Ministerio del Medio Ambiente y
reordeng el sector piblico para la gestién y conservacién del medio ambiente. En el articulo
1 numeral 6 determiné el principio de precaucién: “La formulacion de las politicas
ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de investigacién cientifica. No
obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran aplicacién al principio de
precaucién conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e irreversible, la
falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para postergar la
adopcién de medidas eficaces para impedir la degradacién del medio ambiente”
También al instituir las Corporaciones Auténomas Regionales (CAR) en el Titulo VI, dentro
del articulo 31, se determinan para las CAR las siguientes funciones con relacién a las
rondas hidricas:

Las CAR pueden otorgar corncesiones, permisos, autorizaciones y licencias para el
aprovechamiento de recursos naturales o el desarrollo de actividades que puedan afectar
el medio ambiente (numeral 9).

Tienen la funcidn de ordenar y establecer las normas y directrices para el manejo de las
cuencas hidrograficas (numeral 18). '

Tienen que promover y ejecutar obras de proteccién de inundaciones, o hacer recuperacién
de tierras que sean necesarias para la proteccion y manejo de cuencas hidrograficas en
coordinacién con el ya liquidado Instituto Nacional de Adecuacién de Tierras (numeral 19).
Las CAR deben hacer actividades de prevencién y control de desastres (numeral 23).

La Ley 388 de 1997 de ordenamiento territorial en su articulo 35 define la categoria del
suelo clasificado como de proteccion de la siguiente manera: “Canstituido por las zonas y
areas de terreno localizados dentro de cualquiera de las anteriores clases, que por sus
caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de
utilidad publica para la ubicacion de infraestructuras para la provisién de servicios publicos
domiciliarios o de las 4reas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion de
asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de urbanizarse.” Esta Ley en
su articulo 104 numeral 1 establece que quienes parcelen, construyan o urbanicen en
terrenos de proteccion ambiental o en zonas calificadas come de riesgo, como son las
rondas de cuerpos de agua, incurriran en una infraccién urbanistica ¥ por lo tanto deberan
pagar una muita. Al respecto, El Decreto 1600 de 2005, articulos 58 y 67, dice que no
procede reconocimiento de edificaciones o legalizacion de asentamiento en zonas de
proteccién. El Decreto 1504 de 1998, que reglamenta el manejo del espacio publico
conforme a la Ley 388 de 1997, en el articulo § determina que el espacio publico estd
conformado por elementos constitutivos naturales y complementarios. Entre los primeros
elementos se encuentran las areas para la conservacion y preservacién del sistema hidrico,
las cuales incluyen las rondas hidricas.

El Decreto 3600 de 2007, que regula sobre las definiciones para el ordenamiento del suelo
rural, en su articulo 4 sefiala que las randas hidraulicas hacen parte de la categoria de
Areas de Conservacién y Proteccién Ambiental, en tanto areas de especial importancia
ecosistémica. En este sentido, el Decreto 1469 de 2010 exige que dentro de la informacion
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entregada para obtener licencia de parcelacién en el suelo rural, 1os planos deben identificar
las areas de especial importancia ecosistémica come {as rondas hidricas.

El Decreto 3930 de 2010 que tiene como objeto reglamentar el ordenamiento del recurso
hidrico y los vertimientos, define los siguientes usos del agua (articulo 9): consumo humano
y doméstico, preservacidn de flara y fauna, agricola, pecuario, recreativo, industrial,
estetico; pesca, maricuitura y acuicultura; y navegacién y transporte acuatico. En cuanto a
los vertimientos, el Decreto establece unas prohibiciones y actividades no permitidas
(articulos 24 y 25). En las prohibiciones se destaca que no se admiten vertimientos en
cabeceras de fuentes de agua, en cuerpos de agua destinados para la recreacién y en
cuerpos de agua protegidos; y tampoco se permite vertimientos que ocasionen riesgo o
alteren las caracteristicas existentes en un cuerpo de agua que lo hacen apto para todos
los usos mencionados anteriormente. A pesar de lo anterior, fue solo hasta La Ley 1450 de
2011, que expidié el Plan Nacional de Desarrollo 2010 - 2014 “Prosperidad para
Todos”, que las randas hidricas fueron reguladas de manera explicita.

La Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico tiene un horizonte
de 12 afios (2010-2022) y para su desarrollo se establecen ocho principios y seis objetivos
especificos. Para alcanzar dichos objetivos se han definido estrategias en cada uno de ellos
y directrices o lineas de accién estratégicas que definen el rumbo hacia donde deben
apuntar las acciones que desarrollen cada una de las instituciones y de los usuarios que
intervienen en la gestion integral del recurso hidrico, en la formulacién de la politica se
elaboré un documento de Diagnéstico que establece la base técnica que la soporta y en
donde se refleja en detalle el estado actual del recurso hidrico en el pais.

Esta palitica fue proyectada como el instrumento direccionador de la gestién integral del
recurso, incluyendo las aguas subterréaneas, establece los objetivos y estrategias del pais
para el uso y aprovechamiento eficiente del agua; el manejo del recurso por parte de
autoridades y usuarios; los objetivos para la prevencién de la contaminacién hidrica,
considerando la armonizacién de los aspectos sociales, econdmicos y ambientales; y el
desarrollo de [os respectivos instrumentos econémicos y normativas.

Objetivo de la Politica:

Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestién y un uso eficiente y
eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacién de los
ecosistemas que regulan ia oferta hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo

econdmico y de bienestar social, e implementando procesos de participacién equitativa e
incluyente.

Objetivos Especificos:

Objetivo 1. OFERTA: Conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos de los que
depende la oferta de agua para el pais.

Objetivo 2. DEMANDA: Caracterizar, cuantificar y optimizar la demanda de agua en el pals.
Objetivo 3. CALIDAD: Mejorar la calidad y minimizar la contaminacién del recurso hidrico.

Objetivo 4. RIESGO: Desarrollar la gestién integral de los riesgos asociados a la oferta y
disponibilidad del agua.
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Objetivo 5. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL: Generar las condiciones para el
fortalecimiento institucional en la gestién integral del recurso hidrico.

Objetivo 6. GOBERNABILIDAD: Consolidar y fortalecer la gobernabilidad para la gestién
integral del recurso hidrico.

La Ley 1450 de 2011 instauré en su articulo 206 que corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollc Sostenible, los grandes centros urbanos y los
establecimientos publicos ambientales efectuar el acotamiento de las rondas
hidricas y el drea de conservacién aferente, con base en estudios conforme a criterios
definidos por el Gobierno Nacional. :

Las Leyes 1454 de 2011 y 1523 del 2012 y el Cddigo Minero tienen incidencia en las
rondas hidricas. La primera es la Ley Organica de Ordenamiento Territorial aue establece
las normas para la organizacion politico administrativa del territorio colombiano. La Ley
1523 adopta la Politica Nacional de Gestién del Riesgo y el Cédigo Minero, Ley 685 de
2001, establece areas de exclusion o restriccion de la mineria portener un caracter territorial
de proteccidn, y define los limites para explorar o explotar minerales en cauces y riberas.
Los humedales cuentan con una Politica Nacional para Humedales Interiores de
Colombia (Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia 2001.

Aprobada por el Cansejo Nacional Ambiental en el afio 2001 que se canstituye como marco
de referencia de las administraciones municipales como un Proyecto Colectivo Ambiental,
que toma como eje central el agua como recurso natural fundamental para la vida de las
personas y que plantea como objetivo principal el uso racional, la conservacion y la
recuperacién de los humedales del pais en los ambitos nacional, regional y local. Tiene
como fin promover el uso racional, la canservacién y la recuperacion de los humedales del
pais en los ambitos nacional, regional y local. La politica se enmarca en una serie de
principios basicos con el objeto de guiar las acciones de las autoridades en materia de
humedales. Los humedales interiores del pais son de gran importancia no sélo desde el
punto de vista ecoldgico sino también socioeconémico, por sus multiples funciones, valores
y atributos, los cuales son esenciales para la sociedad en su conjunto. Sin embargo, la
alteracién de su equilibrio natural por actividades antrdpicas tiene un costo econdmico,
social y ecolégico. En este sentido, la Convencién Ramsar (2000), plantea que la
perturbacion de los humedales debe cesar, que la diversidad de los que permanecen dehe
conservarse, y cuando sea posible, se debe procurar rehabilitar o restaurar aquellos que
presenten condiciones aptas para este tipo de acciones.

De otro lado a raiz de conflictos con “rios urbano rurales” hay muchas dificultades parque
la norma no reconoce funciones integradas entre las instituciones o al menos no se dan
estas. Por ello el Ministerio del ambiente expidid la mas reciente {creo) que es la del
Decreto 2245 de 2017.

que establece los criterios técnicos para que las autoridades ambientales realicen estudios
para la delimitacién de las rondas hidricas. El decreto reglamenta el articulo 206 de la ey
1450 de 2011 en el que se establecié que “corresponde a las Corporaciones Auténomas
Regionales y de Desarmrollo Sostenible, los Grandes Centros Urbanos y los
Establecimientos Publicos Ambientales efectuar, en el area de su jurisdiccién y en el
marco de sus competencias, el acotamiento de la faja paralela a los cuerpos de agua
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a que se refiere el literal d) del articulo 83 del decreto-ley 2811 de 1974 y el area de

proteccion o conservacion aferente, para lo cual deberan realizar los estudios
correspondientes™,

Criterios para la delimitacidn fisica de la ronda hidrica: El limite fisico sera el resuitado de
la envolvente que genera la superposicion de minimo los siguientes criterios:
geamorfolégico, hidrolégico y ecosistémico.

Criterio geomorfologico: debera considerar aspectos morfoestructurales, morfogenéticos
y morfadindmicos. Las unidades morfolégicas minimas por considerar deben ser: llanura
inundable moderna, terraza reciente, escarpes, depdsitos fuera del cauce permanente, islas
(de llanura o de terraza), cauces secundarios, meandros abandonados, sistemas lénticos y
aquellas porciones de la llanura inundable aniropizadas. La estructura lateral y longitudinal
del corredor aluvial debe ienerse en cuenta mediante [a inclusién de indicadores
morfolégicos.

Criterio hidroldgico: debera considerar la zona de terreno ocupada por el cuerpo de agua
durante los eventos de inundacicnes mas frecuentes, de acuerdo con la variabilidad. intra-
anual e inter-anual del régimen hidrolégico, considerando el grado de alteracién morfolégica
del cuerpo de agua y su conexién can la llanura inundable,

Criterio ecosistémico: debera considerar la altura relativa de la vegetacion riparia y la
conectividad del carredor biolégico, lo cual determina la eficacia de su estructura para el
transito y dispersion de las especies a lo largoe del mismao. en el proceso de implementacién
de los criterios contenidos en el presente articulo, las autoridades competentes evaluaran
las situaciones particulares y concretas que hayan quedado en firme y adoptaran las
decisiones a que haya lugar.

La Corte Constitucional mediante la sentencia T-622 de 20186, reconoce al rio Atrato
como sujeto de derechos, con miras a garantizar su conservacién y proteccién. Para ello,
le ordena al Gobierno Nacional elegir un representante legal de los derechos del rio, y
mediante el decreto 1148 de 2017 el Presidente de la Reptiblica designé al Ministeric de
Ambiente y Desarrollo Sostenible como representante legal. Adicionalmente, ordena la
conformacion de una comisién de guardianes comprendida por un representante del
Gobierno Nacional y uno de las comunidades; éstas Ultimas, en un proceso autonomao,
escogieron a 14 representantes de 7 organizaciones comunitarias y conformaren un cuerpo
colegiado de guardianes, el cual actuara como el representante de las comunidades; y el
Ministerio de Ambiente actuard como el otro representante de la comisién de guardianes.
Esta sentencia histdrica declara a un ric como sujeto de derechos y tiene un componente

de participacién que es de suma importancia, pues ordena la construccion de diferentes
planes de accién en conjunto con las comunidades.

7.3 MARCO NORMATIVO DEPARTAMENTAL

La CVC expide resoluciones CVC Ne. 0710-001028 de 2015 y CVC No. 0710- 00185 de
2018, de permiso de aprovechamiento forestal de arboles aislados.
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RESOLUCION 0710 No. 0712 000799 DE 2018 ( 28 de junio de 2018 ) “POR LA CUAL
SE OTORGA AUTORIZACION PARA APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES
AISLADOS.”

7.4 MARCO NORMATIVO MUNICIPAL

MUNICIPIO SANTIAGO DE CALI Desde el afio 2000 El ACUERDO 069, reconoce la
existencia del humedal en el rio Lili; "POR MEDIO DEL CUAL SE ADOPTA EL PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO DE CALI" Depto
admtivo municipal Cali.

ARTICULO 46: Zona de Humedales. Se proponen como suelos de proteccion ambiental los
humedales, definidos por la Convencién Internacional de RAMSAR, adoptada en Colombia
mediante la Ley, como “...las extensiones de marismas, pantanos, turberas o superficies
cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres ¢ saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de 8 metros”. Se incluye, entre otros,
todo el complejo de antiguos cauces del Rio Cauca, Lagos y Lagunas, existentes en
la Hanura aluvial del Rio Cauca y los humedales localizados en los Valles del Rio
Meléndez, Pance y Lili. ARTICULO 47: Areas Forestales Protectoras de Humedales.
Son franjas periféricas a los humedales, cuyo ancho se establece de manera
preliminar en treinta (30) metros medidos a partir de la orilla del cuerpo de agua en
su pericdo de maximo nivel. Se delimita con el objeto de preservar la flora y la fauna
caracteristicas de estos, asi como para definir y preservar, por sus caracteristicas Vi
limitantes, los antiguos cauces de rios, lagos o cuerpos de agua que han sido desecados
por accion del hombre.
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